
                                                                       

 University of Guilan 

 
        
 ISSN: 2645-5412 

Bibliometric Analysis and Literature Review of Sponge 
City as an Emerging Concept in Sustainable Urban Water 

Management 

Mahboobeh Noori1, MohammadReza Rezaei2* and Ebrahim Asgari3 

1. Ph.D. Candidate, Department of Geography, Yazd University, Yazd, Iran 
2. Associate Professor, Department of Geography, Yazd University, Yazd, Iran 
3. Ph.D. in Watershed Sciences and Engineering, Yazd, Iran 

* Corresponding Author, rezaei58@gmail.com 

A R T I C L E  I N F O A B S T R A C T 

UPK, 2024 
VOL. 8, Issue 2, PP, 17-36 
Received: 12 Jan 2024 
Accepted: 08 Dec 2024 
Research article 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
KEYWORDS: Sponge city, 
systematic review, 
scientific map, sustainable 
development, Vosviewer 
software 
 

Introduction: Water resources management is a vital issue in sustainable urban 
development. Improper water management resulting from rainstorms in cities leads to 
flooding and flood flow, lack of healthy urban water, soil erosion, and pollution of water 
bodies. In this way, the lack of proper management and insufficient control of urban floods 
can cause many problems, such as the spread of infectious diseases and homelessness or 
the death of people. Sponge City is a comprehensive approach to sustainable urban water 
management, which, in recent years, has attracted the attention of researchers worldwide 
as a basic strategy for solving water and environmental challenges. Considering the 
background of the sponge city concept along with the frequency of urban floods, this 
concept has drawn more attention to itself in recent years, which has led to the 
development of the sponge city research area and turned it into a hot research topic in the 
field of urban water management. In this context, the sponge city is one of the concepts 
China has achieved regarding sustainable water management. The Sponge City combines all 
existing concepts and technologies and uses green-blue infrastructure to deal with water 
shortages and reduce flood risks. The word "sponge" symbolizes a porous structure that 
absorbs and releases water in line with the primary goals of the concept (rainwater 
management and urban flood control). In this regard, the present study was conducted to 
investigate the progress of research related to Sponge City using a bibliometric method. 
Methodology: The present research is descriptive-analytical in nature and method, carried 
out by bibliometric method. Bibliometric analysis is an effective method for quantifying 
scientific publications using statistical methods. This method is a common tool of 
systematic analysis in various fields, whose purpose is to evaluate the state of research and 
trends of a specific subject and identify future research directions to guide researchers. 
Bibliographic analysis identifies scientific publications through a series of methods, such as 
the output of different publications, countries, institutions, authors, and citation analysis, as 
well as paths more focused on content analysis and research evolution. In this context, the 
statistical community of the research consists of all scientific documents related to the field 
of Sponge City, which are indexed in the WOS reference database. The WOS database is one 
of the most important and comprehensive academic databases. It includes numerous 
publications in different fields, so some consider this citation database the world's number 
one citation database and the most important source for conducting bibliographic studies. 
Thus, the term "Sponge City" was searched in the WOS reference database (and on 
December 8, 2023) without a time limit or document type to retrieve the current research 
records. Finally, the collected documents were analyzed using Vosviewer software. 
Vosviewer is a software for drawing and displaying bibliometric maps with an emphasis on 
different aspects of research components, and two general categories of analysis are 
performed in this method: Performance analysis and scientific map drawing. Performance 
analysis helps to identify the contribution of each research component (authors, 
institutions, countries, and journals), and the output of drawing a scientific map is to 
determine the relationships between the research components. In general, to answer the 
research questions and perform bibliometric analysis, the five-step method of Zupic and 
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Cater (2015) was used in the present study. 
Results: Based on the research findings, 614 documents were published in Sponge City 
between 2005 and 2023, which has continuously increased. 99.8% of the papers are in 
English. On the other hand, with the increase in the number of documents, the number of 
citations obtained by the articles has also increased, and the most cited article, with 260 
citations, was published in 2018. Also, Water magazine, with the publication of 88 
documents, a researcher named Jia, H.F., with the publication of 17 papers, and China, with 
the publication of 388 records, has the most scientific productions related to the sponge 
city. Based on the co-occurrence map of keywords, Sponge City, management, low-impact 
development, efficiency and performance, and stormwater runoff management became the 
most frequent keywords.. 
Discussion: Today, water management challenges have been noticed in many cities 
because with the onset of climate change, the increase in climate variability, and the 
growing population trend, these challenges have become more serious. So, drought and 
flood have created problems in the water supply field, especially in arid and semi-arid 
areas. In this way, guaranteeing access to clean water for all sustainable water management 
and moving toward making cities resilient are important aspects of the global development 
program, also mentioned in the United Nations Sustainable Development Goals. In this 
context, sustainable urban water management is the key to adapting to climate change and 
achieving resilient cities. This is even though currently, urban water management systems 
such as water supply, sewage, and rainwater drainage in most urban areas are based on the 
usual infrastructure of a network of underground pipes that need more flexibility and 
adaptability to the challenges above. In such a situation, there is a general agreement 
between water experts, urban managers, and planners, especially in developed cities, about 
the need to change the direction of urban water management towards more sustainable 
mechanisms based on decentralized and nature-based systems. Sustainable urban water 
management can be both a philosophical and a technical approach that can be included in 
all urban planning and development forms. Current urban water policies in different 
countries have begun to reflect this philosophy. One of the plans mentioned in this context 
is the plan of the sponge city. The sponge city is a new sustainable urban water 
management strategy rooted in the laws of the natural water cycle and related processes. 
This project was proposed to reduce urban flooding, control urban water pollution, use 
rainwater resources, and ecologically revitalize the urban water environment. This plan 
emphasizes the establishment of low-impact development facilities such as rain gardens, 
biological maintenance ponds, green walls and roofs, lawns, and permeable pavements, etc. 
Using this plan, The possibility of natural infiltration, storage, natural purification, control 
of surface runoff, improvement of urban hydrological conditions, and re-use of rainwater 
resources becomes possible. It ensures the sustainable circulation of water in the urban 
environment. In this context, the sponge city as a new sustainable urban water 
management method has attracted wide attention recently. Therefore, due to the need for a 
comprehensive and systematic review of previous research, the current research was 
conducted with the aim of a quantitative review of past studies using the method of 
bibliometric analysis. For this purpose, the process of scientific production of the area of 
Sponge City indexed in the WOS database was analyzed to draw a scientific map and 
understand this area's conceptual and social structure using Vosviewer software. 
Conclusion: According to the present research findings, it was found that due to the 
novelty of the sponge city issue, not many studies have been conducted in this field, and 
most of the studies undertaken are in line with the feasibility of its implementation in some 
regions of China. However, due to the existence of water challenges such as water scarcity 
and drought as well as the occurrence of numerous floods as well as extensive climate 
changes in most countries and regions of the world, Studies related to the subject of the 
sponge city have expanded and are being carried out in many countries of the world. These 
measures are related to developed countries, and many developing countries have also 
moved towards using this plan in their urban planning and development. However, because 
China proposed the plan for a sponge city, this country is still ahead in continuing the 
measures related to managing its water resources, and more studies have been conducted 
in this country than in other countries. On the other hand, according to the results of the 
present research, it was found that currently, the studies related to the sponge city have 
moved away from the aspects of structural studies and moved more towards the studies 
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related to governance and green laws, and in various studies, These cases must be 
mentioned, and these cases have been considered more important than other cases that 
have a structure. In some studies, the success of the sponge city project implemented in 
some countries and cities is possible only with the participation and accompaniment of the 
people. This participation depends on correct legislation and moving toward water control 
(rain, sewage, or city runoff). They have put the origin of these sources on their agenda. 
This way, flood control, rain storage, and pollution control can be done as the first step. 
Also, the studies conducted in the area of the sponge city are now moving towards 
increasing the stability and resilience of cities against all kinds of water (quantity and 
quality) and environmental challenges in urban environments, and these studies focus on 
placing ecological issues and policies on Applying innovation in new methods of water 
management based on more sustainable mechanisms such as; Green technologies, green 
infrastructure, urban green spaces, etc. are emphasized. Therefore, the current research 
results are important from two theoretical and managerial aspects. From a theoretical point 
of view, this study identified the most used and most effective authors, sources, institutions, 
and countries and the most effective scientific productions in Sponge City. It revealed its 
conceptual structure so that researchers can find a comprehensive view of the scientific 
structure in this field and the most important concepts. It has identified the study in this 
field in different time frames to familiarize the researchers with the evolution of knowledge 
in this field and future research paths. Regarding management, the research findings show 
the importance of the sponge city as a new idea for the sustainable management of urban 
water, which can be of interest to managers and urban planners, urban designers, urban 
environmental experts, water experts, and other researchers. On the other hand, the 
current research is one of the first studies conducted in the field of sponge cities in Iran. 
Thus, it is considered a beacon for other researchers in different fields to conduct more 
research. 

Highlights:  
• The first case is that the Sponge City Plan can significantly solve the urban 

environment's water problems, limitations, and challenges and bring many benefits 
and opportunities. Therefore, implementing this plan in different regions, especially in 
dry and semi-arid countries like Iran, can become the basis for many city water 
management successes. 

• In the second case, the bibliographic analysis of the subject of Sponge City allows urban 
planning researchers and planners to understand scientific research better, organize 
and analyze a large amount of data, identify models, and finally identify the most 
prominent topics and fields. The emerging trends related to the theme of Sponge City 
will be used to determine the issues that have the most impact in this field. 
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واژه مرور    ها:کلید  اسفنجی،  شهر 

  مدیریت پایدار،   مند، نقشه علمی،نظام 

   Vosviewerافزار نرم 

مس  رویکردی له:  ئ بیان  اسفنجی  راهبردی   شهر  منزله  به  اخیر  سال  چند  در  که  است  شهری  آب  پایدار  مدیریت  از  جامع 

 محیطی مورد توجه پژوهشگران سراسر جهان قرار گرفته است. های آبی و زیست اساسی در راستای حل چالش 

 انجام شد.سنجی به روش کتاب پژوهش حاضر با هدف بررسی روند پیشرفت تحقیقات مرتبط با شهر اسفنجی    هدف: 

استنادی    جامعه  روش:  پایگاه  در  که  است  اسفنجی  شهر  با  مرتبط  اسناد  کلیه  شده   WOSآماری  راستا اند نمایه  این  در   .

و یا نوع سند    زمانی محدودیت   بدون   "Sponge City"اصطلاح    جستجوی  های انجام شده، دستیابی به تعداد پژوهش منظور  به 
 تجزیه و تحلیل شد.  Vosviewer  افزار نرم   از  استفاده   در نهایت اسناد گردآوری شده با و    گرفت  صورت 

یافته   ها: یافته  اساس  پژوهش،  بر  سال سند    614های  که   2023تا    2005های  در  شده  منتشر  اسفنجی  شهر  حوزه  در 

درصد اسناد به زبان انگلیسی است. از طرفی با افزایش تعداد اسناد، تعداد   99/ 8طور مستمر افزایش داشته است.  ها به پژوهش 
منتشر شده   2018استناد در سال    260استنادهایی هم که توسط مقالات کسب شده، افزایش یافته که پراستنادترین مقاله با  

 388سند و کشور چین با انتشار    17با انتشار    .Jia, H. Fسند، پژوهشگری با نام    88با انتشار    Waterمجله  همچنین  است.  
رخدادی کلمات کلیدی؛ شهر اسفنجی، اند. بر اساس نقشه هم ترین تولیدات علمی مرتبط با شهر اسفنجی را داشته سند بیش 

 اثر، کارایی و عملکرد و مدیریت رواناب رگبارها، پرتکرارترین کلمات کلیدی شدند. م مدیریت، توسعه ک 

گشای سایر پژوهش حاضر توانسته است با شناسایی روندهای نوظهور و در حال رشد حوزه شهر اسفنجی راه   گیری: نتیجه 

پژوهش  انجام  برای  بیش پژوهشگران  کاربردی  به های  در  و متخصصین شهری  مدیران  موفقیت  و  مفهوم شهر تر  کارگیری 
 مدیریت پایدار آب شهری باشد. فراگیر   اندیشه  عنوان زیربنای اسفنجی به 

 نکات برجسته:

می • اسفنجی  شهر  طرح  اول:  ملاحظهبهتواند  مورد  قابل  چالشها  محدودیتمسائل،    ایطور  آبی  و  های 

مزایا و فرصتمحیط و  نماید  برطرف  را  جانبی  های شهری  بنابراین  های  باشد.  داشته  همراه  به  را  متعددی 

بهپیاده مختلف  مناطق  در  طرح  این  نیمهسازی  و  خشک  کشورهای  میویژه  ایران  همانند  تواند  خشک 

 های بسیاری در بحث مدیریت آب در شهرها شود. ساز موفقیتزمینه

اسفنجی به پژوهشگران حوزه شهرسازی و برنامهمورد دوم: تحلیل کتاب • ریزان شهری  سنجی موضوع شهر 
را می امکان  پژوهشاین  تا  سازماندهد  به  و  بهتر درک کرده  را  علمی  مقدار  های  تحلیل  و  تجزیه  و  دهی 

ها،  ترین موضوعات و زمینهها پرداخته و در نهایت ضمن شناسایی برجستهها و شناسایی مدلزیادی از داده
بیش که  موضوعاتی  اسفنجی  شهر  موضوع  با  مرتبط  نوظهور  دارند  روندهای  حوزه  این  در  را  تاثیر  ترین 

 مشخص نمایند.

 

 

 

. . عنوان مفهومی نوظهور در مدیریت پایدار آب شهری سنجی و مرور ادبیات شهر اسفنجی بهتحلیل کتاب(. 1403نوری، محبوبه. رضایی، محمدرضا و عسگری، ابراهیم. )  ارجاع به این مقاله:

  upk.2024.26456.1916:doi/10.22124 .17-36 ،(2)8 شهرسازی، دانش
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 بیان مسئله 
های شهری و  وقوع و تشدید رخدادهای اقلیمی مانند خشکسالی، سیلابباعث  نی  در سطح جها  تیرشد جمعو    یمیاقل  راتییتغ

محیط  امنیت  که  است  شده  در  غیره  را  آبی  )های  است  نموده  مواجه  تهدید  با  مناطق  از   & Sargolzay, Yaghfooriبسیاری 

Rezaei, 2024; Hansen, Ruedy,Sato & Lo, 2010; Min, Zhang, Zweirs & Hegel, 2011; Luo, Kang, Zhou, 

Lyu, Aisyah,Binaya, Regmi & Nover, 2019; Zhang, Luo, Zhao, Kang, Wang, Zhou, & Lyu, 2020.)   بدین
، تخریب  و نفوذناپذیر  ح سختوسط  شیسبز و افزا  یکاهش فضامنجر به    ن یزم  یاصل  تیماهبا تغییر    عیسر  ینیشهرنششکل که  
 ;Wu, 2014)است    در بسیاری از مناطق شده  یشهر  یزهکش  و تضعیفمکرر    یشهر  یهالابیسوقوع    در نهایتو    نیساختار زم

Ren, Wang, Wang, Huang, & Wang, 2017; He, Zhu, Zhao, Gou, Qi, & Wang, 2019; Shoja, Pourjafar & 

Tabibian, 2019; Mu, Luo, Lyu, Zhou, Huo, Duan, Nover, He & Zhao, 2020.) 
های حاصل از آبنامناسب    تیریمدکه    است  یشهر  داریدر توسعه پاو مهم    یاتیموضوع ح  کیآب    منابع  تیریمددر این زمینه  

باران   به  رگبارهای  منجر  شهرها  شهر  ل،یس  جریانو    آبگرفتگیدر  آب  سالمکمبود  آلودگ  خاک  شیفرسا  ،ی   ی آب  یهانهپه   یو 
)شویم عدم  (.  Jia, Yao, Tang, Shaw, Field, & Tafuri,2015; Jiang, Zevenbergen, & Ma, 2018د  ترتیب  بدین 

و   مناسب  زمینه می  یشهر  یهالابیس  یناکاف  کنترلمدیریت  شه  متعددمشکلات    سازتواند  و    یعفون  یهایماریب  وعیمانند 
کاهش   منظوردر این راستا به   (.Asgari, Mostafazadeh, & Esmaliouri,, 2018د )شوو غیره  ها  مرگ انسان   ای  یخانمانی ب

شهر  تیریمد  هایچالش توسعه   افتهیتوسعه   یکشورهای،  آب  پ  یهااست یس  یدر  به هستند  شگامیمربوطه  کشور .  مثال  عنوان 
 یهاسامانه فاضلاب،    هیتصف  ساتیسأرا با تمرکز بر ادغام ت (1IUDSی )شهر  یزهکش  کپارچهی  یها، سامانه 1970در دهه    سیسوئ
 کایآمر کشور همان دوره، در(. Parker, Letcher & Jakeman, 2002د )کر طرحم های سطحیآب داریپا تیریآب و مد افتیدر

( Dietz, 2007نمود )ارائه    ی عیطب  یدرولوژیبه ه  یابیدست  ی جامع برا  یرا با استفاده از اقدامات کنترل (2LIDر )ثامفهوم توسعه کم

 های آبیطیبر مح ینامطلوب توسعه شهر تأثیرات منظور کنترلبهرا ( 3WSUDب )حساس به آ یشهر یمفهوم طراحنیز  ایاسترالو 
)کر  شنهادیپ نبه   اکنون ( کهMorison & Brown, 2011د  و  انگلستان  در  گسترده  م نیز    وزلندیطور  )شویاستفاده   ,Ashleyد 

2013 ,Lundy, Ward, Shaffer, Walker, Morgan, Saul, Wong, & Moore  .)شهر  داریپا  ی زهکش  سامانه( 4یSUDS )
از سیاست  یکی  در کشورنیز  پیشنهادی  که  ایتانیبر  های  حفظ    است  توسعه    یکیدرولوژیه  یعیطب  هایندیفرآبر  از  و شهری  قبل 

  هایی از قبیل در واکنش به چالش  نیز  نیچکشور    (.Cai et al, 2016تأکید دارد )ها تا حد امکان  ندهیلاآحذف    وآب باران    هیتصف
 & ,Chan, Griffiths, Higgitt, Xu, Zhu, Tang, Xu)  های شهریدر محیط آب و کمبود آب    منیت ا  ،یمکرر شهر  یهالاب یس

Thorne, 2018; Wei, Wang, Luo, Yang, Zhang, & Lin, 2021  )الهام با  از  و  آب   تیریمد  شرفتهی پ  یهاروشگیری 
 ت یریمد  یهااز روش  یدینسل جدنمود که    2013در سال  ی  شهر اسفنج   رویکرد  ، اقدام به طرحافتهیتوسعه  یکشورها در    یشهر

ایجاد    .(Noori & Rezaei, 2023a)  است  شهریب  آ با  رویکرد  این  ز  هایمانند سلوله  یاقداماتدر  میادین،    ،یستینگهدارنده 
عمل کرده و با جذب، اسفنج    کیمانند  در زمان بارندگی  شهر  و غیره،    بام سبزی،  اهیپوشش گ  ر،ینفوذپذ  هایروادهی پها و  پارکینگ

و از این طریق سبب    دهدیرا کاهش م  هاندهیلاآ  هیو تخل  آبگرفتگی  ل،یخطر ساز آب،    آوری، ذخیره، تصفیه و استفاده مجددجمع
 ,Noori & Rezaeiشود )ویژه سیل میبه  یعیطب  یایبلاتر شهر با  ی بیشسازگارو    یطیمح  راتییتغ  آوری در برابرافزایش تاب

2023b .) 

تری را به  های اخیر توجه بیش ی این مفهوم در سالشهر  هایلاب یس  یبا فراوانهمراه    ی شهر اسفنجیمفهوم  نهیشیپبا توجه به  
داغ در   یقاتیتحق  موضوع  کبه ی  و تبدیل آنشهر اسفنجی    یقاتی توسعه حوزه تحقسبب  امر    نیکه ا  خودش معطوف کرده است

  ی انجام و منتشر شده است شهر اسفنجموضوع    نهیدر زم  متعددی  هایاین ارتباط پژوهششده است. در    یآب شهر  تیریمد  نهیزم
،  کربنکاهش    ل،یخطر س  تیریمد  ،یطیمح  ستیز  یندهایفرآبر    ی برنامه شهر اسفنج  ریتأث  تر این مقالات به بررسی که در بیش 

 Hou, Mao, Sun, 2019; Wang, Hou, Miller, Brown &Jiangی پرداخته شده است )کیدرولوژیه  رات ییآب و تغ  تیریمد

2019; Ma, Zhao,, Ma, 2019; Wu, Cheng, Shen, Lin & Arulrajah, 2019; Ix & George, 2022; Xi & Sakai, 
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2023; Zhao, Liu, Xie, Li, Zhu & Liu, 2023  .)ت یریمد  یروشیپ  یهاچالشو    هاو فرصت  شهر اسفنجی  مفهوم و کاربرد 

 ,Zevenbergen, Fu & Pathiranaمورد ارزیابی قرار گرفته است )ها  در بخشی دیگر از پژوهش اسفنجی نیز    یآب در شهرها

2018; Li, Xu & Yao, 2018; Zhang, 2019; Nguyen, Ngo, Guo, Wang, Ren, Li, Ding, & Liang, 2019; Shang, 

Wang, Wang, Su, Li & Xia, 2023  .)به  حال،    ن یا  با توجه  و    ه یتجزصورت گرفته مشخص گردید که هنوز    یهایبررس با 
 یاز تحولات فعل یجامعو  یکل ینماطور قیق به   توانندینممرتبط با شهر اسفنجی  قات یتحق یو روندها ابعاداز  کیستماتیس لیتحل

خاص زیاد  پژوهشی حوزه  یک در دسترس  در علمی ادبیات حجم . در این زمینه باید اشاره کرد زمانی کهارائه دهند شهر اسفنجی را
  داشته   موجود  اطلاعات  از  نمای ساختاری  یک  بتوانند  تا  شوداین می   از   مانع  و  کندمواجه می   را با چالش جدی   اغلب محققان   باشد

  امکان   که  است   روشی  1سنجیکتاب (. در چنین شرایطی، تحلیل  van Eck, Waltman, & Jansen ,Rodrigues, 2014باشند )
  و   عملکرد  ارزیابی  بدین ترتیب برای (.  Li & Hale, 2015کند )می   فراهم  را  علمی  ادبیات  از  حجم زیادی  از  کلی  نمای  یک  ارائه

تحقیق  روش  از   توانمی   مؤسسات  و  کشورها  نشریات،  نویسندگان،  الگوهای  )  استفاده  این  که (.  Li & Zhao, 2015کرد  چرا 
 خاص  مطالعاتی  حوزه  بودن آن   ایچندرشته   ماهیت  و  پژوهشی  مباحث  تنوع  گرنشان   تواندمی  خاص   حوزه  یک  بندی موضوعی دسته
این.  باشد تحقیقاتی گیریجهت  ها،پیشرفت  جدیدترین  تواند می   تحلیل  روش  پس  دهد    نشان  را  هاپژوهش  داغ  موضوعات  و   های 

(Wang, Pan, Ke, Wang, & Wei 2014و )  از    هم  خاص،  تحقیقاتی  حوزه  یک  در  موجود  هایشکاف   شناسایی  امکان  چنینهم
  منظور ارائه به  از این طریق زمینه مناسبی ( وGall, Nguyen & Cutter, 2015)نماید  فراهم را جغرافیایی نظر از هم و محتوا نظر

بنابراین   (.Mao, Liu, Du, Zuo & Wang, 2015شود )ای فراهم میطور گستردهتحقیقات به ارزیابی روند    در  نوآورانه  هایدیدگاه
سنجی انجام شده است تا  های شهر اسفنجی بر مبنای یک تحلیل کتابمقاله حاضر با هدف ارائه یک مرور کلی در مورد پژوهش

ضمن ارائه یک تصویر روشن از روند پژوهشی مرتبط با حوزه شهر اسفنجی، با شناسایی و ترسیم ساختار علمی و پیگیری آخرین 
 تغییرات این حوزه به چراغ راهی برای پژوهشگران در مطالعات آتی تبدیل شود. 

 مبانی نظری  
 (3SCC( و مفهوم شهر اسفنجی )2SUWMی )آب شهر داری پا تیر یمدرویکرد 

 آب  خدمات امروزی، شهرهای اکثر در (.Schaffer & Vollmer, 2010) است شهری پایداری  در حیاتی عامل یک آب مدیریت
لوله شبکه   طریق  از از  ارائه  مدفون  هایای  است  متصل  فاضلاب  شبکه  به  نهایت  در  که  زمین  زیر  اینمی   در  ها  زیرساخت   شود. 

 ,Marlow, Beale & Burnخواهند ماند )  یآینده نیز به جا  هایبرای نسل   که  است  توجهی  قابل  هایگذاریسرمایه  دهندهنشان

2010; Burn, Maheepala & Sharma, 2012; Ghashghaeezadeh, Moradi, Malekian, Holisaz & Mahdavi, 

طرفی(.  2018 زیرساخت  این از  از  شهربخش  آبی  از  فزاینده  فشارهای  با  های   اقتصاد   جمعیت،  تغییرات  اقلیمی،  تغییرات  ناشی 
 ,Werbeloff & Brownاست )  مواجه  اجتماعی  پیچیده  شرایط  و  محیطی  زیست  هایآگاهی  افزایش  انرژی،  قیمت  افزایش  جهانی،

با  به  پرداختن  شرایطی،  چنین   در .(2011 شهرها  بستر  در  موجود  اقتصادی  هایمحدودیت  به  توجه  مسائل    زیست   و  اجتماعی، 
بوم    فشارهای روزافزون جمعیت و محدودیت منابع آبی نیز سببعدم تعادل بین تقاضای    این،  بر  است. علاوه  مهم  بسیار  محیطی
مدیریت    فعلی  شده است. این مسئله، متخصصین و پژوهشگران را به این سمت سوق داد که مدل  فرهنگی  و  اقتصادی  شناختی،

ارائه و  نداشته  خدمات  آب  را  تحت عنوان    کارایی لازم  زمینه  این  در  پایدارتر  رویکردی  با  رویکرد  این  باید  آب   داریپا  تیریمدو 
 (. Pearson, Park, Harman & Heyenga, 2009; Binney, 2012ی جایگزین شود )شهر
شهر  داریپا  تیریمد که    یآب  است  سال  رویکردی  بن  1999در  به    یطیمح  راهبردی  قاتیتحق  ادیتوسط  پاسخ  در  و  سوئد 
 ,Marlow, Moglia, Cook & Bealeمطرح شد )  داریو توسعه پا  یطیمح  ستیسلامت زدر ارتباط با  مردم    ندهیفزا  یهای نگران

 هایمطلوب سامانهکه با مدیریت   تبدیل شده است آب شهری منابع مدیریت در شده پذیرفته رویکردی  به حاضر حال و در( 2013
 هایچالش  بر   غلبه  جهت  راهبرد  یک  عنوان این به   بر  رود. علاوههای سنتی به شمار می شهری، جایگزینی مناسب برای روش  آب

 های شیوه  محیطی  زیست   اثرات  و  هوایی  و  آب  تغییرات  جمعیت،  رشد  پیامدهای  بیشتر شامل  شهری که  آب  هایسامانه  رویپیش
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 1403، تابستان 17-36،  2، شماره 8، دوره دانش شهرسازی 

 

زیرساخت می  پیشنهاد  است،   شهری  آب  مدیریت  سنتی ایجاد  بر  رویکرد  این  در  ترتیب  بدین   هایسامانه   و  یکپارچه  هایشود. 
 بلندمدت  اندازچشم  در  انسانی  مصارف  و  آب  منابع  تأمین  محیطی،سیاسی و زیست  اقتصادی،  بیوفیزیکی و توجه به مسائل اجتماعی،

 ,Ashley, Tait, Styan, Cashman, Luck, Blanksby, Saul & Sandlands, 2007; Brownan & Keathشود )تأکید می

  وسیعی   طیف  توسعه  به  تطبیق با رویکرد مدیریت پایدار آب شهری منجر  راستایدر    یافتهتوسعه   شهرهای  نوظهور  (. گرایش2008
مانند مفاهیم  از طراحی  توسعه   شهری،  پایدار  زهکشی  هایسامانه  مختلف  تأثیر،  غیره    به  حساس  شهری  کم  و  است   آب  شده 
(Fletcher, Shuster, Hunt, Ashley, Butler, Arthur, Trowsdale, Barraud, Semadeni-Davies, Bertland-

Krajewski, Mikkelsen, Rivard, Uhl, Dagenais & Viklander, 2015; Jia, Wang, Zhen, Clar & Yu, 2017; 

Ren et al, 2017 .) 
  پایدار آب بدان دست   تیریخود به سمت مد  مسیر حرکتدر    نیچکشور  است که    یمیاز مفاه  ی کی  یشهر اسفنج در این زمینه،  

مقابله با    ایبر آبی  -های سبزگیری از زیرساخت و بهره  موجود   یهای و فناور  میتمام مفاهاست. شهر اسفنجی با ترکیب    کرده  دایپ

و کاهش خطرات س دارد  لیکمبود آب  راستا  یاز ساختار متخلخل  ینماد   "اسفنج"  عبارتکه    تمرکز  اول  یاست که در    ه ی اهداف 
که مفهوم   یحال  در(.  Noori & Rezaei, 2023b)  کندی آب را جذب و آزاد مب شهری(،  لایآب باران و کنترل س   تیریمد)  مفهوم

 یشهرها   یرسم  شنهادیپد اما  مطرح ش  2012کم کربن در سال    هایشهر  یبار در انجمن توسعه و فناور  نیاول  یبرا  یشهر اسفنج
رئ  ی اسفنج سال    چینجمهور    س یتوسط  کار  2013در  کنفرانس   یفن  یهادستورالعمل  متعاقباًارائه شد.    یمرکز  یشهرساز  یدر 

در چین    یدولت مل سپس .  گردیدمنتشر    2014  سالدر  این کشور    ییروستا  یتوسط وزارت مسکن و توسعه شهر  این شهرهاساخت  
اسفنج   2015سال   شهر  برنامه  را    30  ،یتحت  دو  شهر  به در  آزمایشی  عنوان  دسته  )انتخاب کر شهرهای طرح   ,Xia, Zhangد 

Xiong, He, Wang & Yu, 2017; Zhou, Koster, Zuo, Che & Wang, 2019; Hou, Guo, Wang, Li, Xue, Liu, & 
Zeng, 2020; Yunfei, Shun, O'Donnell, Meili, F., Yanfang, S., Colin T. R., James,G. Lingyun,L., Sitong,L., 

Chunqian, Lei & Dimple, 2021  .)شهر  در ایجاد    اسفنجی  سرتاسر  زبا  قبیل؛    یرساختیعناصر   ر،ینفوذپذ  یهایروسازاز 
آوری، ذخیره، تصفیه و  های احیاء شده و غیره اقدام به جذب، نفوذ، جمع ها و دریاچهها، تالاب باران  غچهها و باسبز، زهکش   یهابام

آبگرفتگی  کاهش  های شهری،  ب لایسرواناب و  سطح  شود که این فرآیند منجر به کنترل و کاهش  استفاده مجدد از آب باران می 
  ی، بهبود تنوع زیستی، تلطیف هوا، کاهش کربن، ایجاد منبع پایدار آب و غیره شهر  یهاانیجر  و بازسازی  میاقل  کرو یم  معابر، بهبود

که  اثر  توسعه کم اقدامات  ترویج مفاهیم و  اتخاذ و  (. شهر اسفنجی در ابتدا بر اساس اهداف  Noori & Rezaei, 2023aشود )می
م می ؤکنترل  بهبود  را  شهری  رواناب  و  ثر  تصفیه  سبب  بخشد  و  بازیافت  موقت  به   رواناب ذخیره،  هممی طور  ارتقاء  چنین  شود. 

سازی آب  های ذخیرهتر در برابر سیل )مانند ساخت مخازن و تونل های مقاوماز زیرساخت  گیریبهرههای زهکشی سنتی با  سامانه
 تخلیه کاهش و    منظوراثر به توسعه کم هایسامانه با استفاده از    ی موجودزهکشسامانه  زیرزمین( و افزایش استانداردهای حفاظتی  در  

با عناصر سبز  ها(  ها و دریاچه)مانند تالابو مصنوعی  طبیعی    های آبیپهنهسازی  یکپارچه ادغام و  سریع مازاد رواناب و در نهایت  
 تشکیل شد.   تر در بستر شهرها تدوین ویش رفاهی باکوسیستم و  شهری با هدف طراحی چند منظوره برای ارائه خدمات

اسفنجیهای  زیرساخت با1بایوسولزهامانند  ه  شهر  بامنفوذپذیر  های  روسازیها،  باران غچه  ،  سبو  مینای  زهای  واکنش    بر 

اقدامات می به   .اندهیدرولوژیکی طبیعی طراحی شده  این  و   زهکشی شهری را کاهش دهند  سامانهاوج در    توانند دبی عنوان مثال 
 ,Everett, Lamond)  کمک کنند  زیرزمینی  های آبسفرهتغذیه  و به    کنند  کنترلذخیره    جذب،شهری را از طریق نفوذ،    رواناب

Morzillo, Chan & Matsler, 2015; Qin, Li, Fu, 2013ایجاد افزایش سطح کلی فضای سبز   سبب  هاباران   چهباغ  ( و یا 
از موجودات    یهای جدید برای طیف وسیعتنوع اکوسیستم شهری را با ایجاد زیستگاهتواند  نوبه خود میاین به  که   شودشهری می

  افزایش   در  تواند می  هازیرساخت   اینریزی دقیق  برنامه  چنیند و هم )مانند پرندگان، پروانه ها و سنجاقک ها و غیره( بهبود بخش
بدین ترتیب  (.  Wang et al, 2017د )مزایای متعددی را برای عموم مردم به ارمغان آورمیسر باشد و    ارزش رفاهی یک منطقه 

به توان  می را  اسفنجی  شهر  پیشرفتی  مفهوم  شهری  برنامه   درعنوان  کرد.ریزی  این  توصیف  دستورالعمل  زیرا  و  و    هامفهوم 
اقتصادی( و تشویق مدیریت ، اجتماعی بوم شناختی،های ارتقای اصل پایداری )با پرداختن به جنبه قابلیت، با آن ی مرتبطهاسیاست 

سیلا  پایدار خطر  مدیریت  و  شهری  شهری،بآب  برنامه   های  با  بهتر  ادغام  شهری  برای  طراحی  و   ,Xia et al)دارند  را  ریزی 

2017 .) 

 
1 Bio-swales 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2588912521000035#b0055
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2588912521000035#b0055
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 روش پژوهش 

توصیفی روش  و  ماهیت  حیث  از  حاضر  است-مقاله  کتاب  تحلیلی  شیوه  به  تجزیهکه  است.  شده  انجام    تحلیل   و  سنجی 
 Zhang, Yan, Du, 2015; De)  است  آماری  هایروش از  با استفاده  علمی  انتشارات  سازیکمّی برای  مؤثر  روش  یک  سنجیکتاب

la Hoz-Correa, Munoz-Leiva & Bakucz, 2018  .)و   رایج  ابزار  یک  روش  این  هایرشته  در  سیستماتیک  تحلیل  تجزیه 
  پژوهشی  هایگیریجهت  شناسایی  چنینهم   و  خاص  موضوع  روندهای یک  و  تحقیق   ارزیابی وضعیت  آن   هدف  که  است  مختلف

  طریق   از  را  علمی  انتشارات  شناختی،کتاب  تحلیل  و  تجزیه(.  Fu, Ho, Sui & Li, 2010)  است   محققان  هدایت  منظوربه  آینده
نشریات  مانندها  روش   از  یکسری و  و  نویسندگان  مؤسسات،  مختلف،کشورها،  خروجی  استنادی  بیش   مسیرهایی  تحلیل  بر  که  تر 

 .(Liu, Zhang & Hong, 2011کند )تحلیل محتوا و تکامل تحقیق متمرکز است شناسایی می 
آماری مطالعه حاضر متشکل از کلیه اسناد علمی مرتبط با حوزه شهر اسفنجی است که در پایگاه استنادی   جامعهدر این زمینه،  

WOS1   اند. پایگاه  نمایه شدهWOS  در   های متعددو در برگیرنده نشریه  استهای داده دانشگاهی  ترین پایگاهترین و جامعاز مهم
برای انجام  منبع  ترین  شماره یک در جهان و مهماستنادی  را پایگاه  استنادی  که برخی این پایگاه    طوریبه   استهای مختلف  حوزه

 رکوردهای  بازیابی  بدین ترتیب برای  .(Ball & Tunger, 2017; Thomas & Autio, 2017)  دانندشناختی میمطالعات کتاب

  ( 1403  آذر ماه  17یا    2023  دسامبر  08  تاریخ  در  )و  WOSاستنادی    پایگاه  در  "Sponge City"اصطلاح    جستجوی  مقاله حاضر،
مورد تجزیه   Vosviewer  افزارنرم   از  استفاده  در نهایت اسناد گردآوری شده با.  گرفت  و یا نوع سند صورت  زمانی  محدودیت  بدون

برای نرم  Vosviewerو تحلیل قرار گرفت.   اجزای   مختلف  هایجنبه   بر   تأکید   با   سنجیکتاب  هاینقشه  نمایش  و   ترسیم  افزاری 
  ترسیم   و   عملکرد  شود؛ تحلیلانجام می   این روش   در  تحلیل  کلی  دسته  که دو(  Van Eck & Waltman, 2010)  است   پژوهش

  کندمی  کمک(  هامجله  و  کشورها  ها،موسسه   نویسندگان،)  پژوهش  از اجزای  یک  هر  سهم  شناسایی  به  عملکرد  تحلیل.  علمی  نقشه
گویی  پاسخ   طور کلی در راستایبه (.  Donthu et al, 2021)  است  پژوهش   اجزا  بین  روابط   شناسایی  علمی،   نقشه   خروجی ترسیم  و

که مراحل    ( استفاده شد2015)  2ای ژوپیچ و کاترمرحله  پنجاز روش  در مقاله حاضر  سنجی  به سؤالات پژوهش و انجام تحلیل کتاب

 .ارائه شده است1صورت خلاصه در شکل  این روش به 

 

 
 سنجیفرآیند ترسیم نقشه علمی با روش کتاب  .1شکل  

 Zupic & Cater, 2015 برگرفته از:

 

 ها و بحث یافته
 حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی  مرتبط با  هایداده تحلیل و مصورسازی

  استفاده،   مورد  روش  نوع  به   با توجه   بتوانند  که   وجود دارد  پژوهشگران   برای   امکان   این  سنجیعلم   متنوع  فنون   رواج  و  ظهور   با
 منظور به   روش   این  از  زیادی  پژوهشگران   راستا،   همین  در.  دهند  قرار  کنکاش   مورد  را   خود  حوزه مطالعاتی  بر   حاکم  فکری  ساختار

شبکه  و  هایحوزه  در  مفهومی  و  فکری  ساختار  یا  بررسی  متنوع  مهماند.  کرده  استفاده  مختلف  موضوعی  از  واقع  ترین در 

 
1 Web of Science 

2 Zupic & Cater 
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تعداد متون منتشر شده در آن حوزه  شاخص است  افول یک حوزه پژوهشی  یا  و  نمایانگر رشد  تعداد استهایی که  ترتیب  بدین   .  
حوزه تحقیقاتی باشد. در این راستا ، پایگاه    یا  موضوع  یک  توسعه  روند  گیریاندازه  تواند مبنایی برایمی  شده،  منتشر  هایپژوهش

(  González-Serrano, Jones & Llanos-Contrera, 2020)الملل است  که جریان اصلی علم در سطح بین   WOSاستنادی  
در    2023تا    2005سند در بازه زمانی    614های این بخش از مطالعه انتخاب شد. در نتیجه این جستجو،  عنوان منبع استخراج داده به 

شد   Vosviewer  افزارهای گردآوری شده وارد نرمداده  ،منظور تحلیل و مصورسازیبه ارتباط با موضوع شهر اسفنجی بازیابی شد.  
 های مورد نظر اعمال گردید.و شاخص 

 روند کلی انتشار اسناد در حوزه شهر اسفنجی 

  تا   2005  سال  از  که  شد  یافت  WOS  استنادی  پایگاه  در  سند   614  تعداد  میلادی  2023  تا  2005  سال  از  اسفنجی  شهر  حوزه  در
  اسناد   انتشار  روند(  2)  شکل   در  که  است  داشته  صعودی  و   پیوسته   رشد  مطالعاتی  حوزه  این  در  علمی  متون  انتشار  روند  2023  سال

 . است شده  ارائه مختلف؛ هایسال  تفکیک  به  اسفنجی شهر موضوع با مرتبط شده منتشر علمی
 

 
 2023  تا  2005  سال از اسفنجی  شهر موضوع با  مرتبط  علمی اسناد  انتشار روند .2شکل  

 ارتباط   در  شده  منتشر  علمی  سند  یک  و  دو  فقط  ترتیب  به  2008  و  2005  هایسال  در  که  شودمی  مشخص(  2)  شکل  به  توجه  با
 یافته  افزایش  و  گرفته  قوت  اسفنجی  شهر تحقیقاتی  روند  ،2017  تا  2014  زمانی  بازه  در  کهاین  تا  شد  یافت  اسفنجی  شهر  موضوع  با

  اسفنجی   شهر   که  کرد  اشاره  باید  آمار  این  توجیه   در .  شد  یافت  2017  و  2016  هایسال   در  سند  23  و   3  تعداد  که   طوریبه .  است

  شهرهای   ساخت  برای  فنی  راهنمای"  نیز  2014  اکتبر  در   و  مطرح  چین  کشور  در  2013  سال  در  رسمی   طور   به   بار   اولین  برای
  فاز   2016  سال  در  و   اول  فاز  2015  سال  در  نهایت  در  و  شد  منتشر  کشور  در این  اسفنجی   شهر  اصلی  چارچوب   عنوانبه   "اسفنجی

  در   شده  انجام  مطالعات  بنابراین.  شد  سازیپیاده  اولیه  طرح  عنوانبه   چین  کشور  شهرهای  از  تعدادی  در   اسفنجی  شهر  اجرایی  دوم
  اسفنجی  شهر حوزه  در مطالعات مختلف، شهرهای در طرح این سازیپیاده از  پس. است مقدماتی مراحل به محدود تربیش دوره این
  تعداد   2019  سال  سند،  52  تعداد  2018  سال  سند،   23  تعداد  2017  سال  در  ، (2)  شکل  اساس  بر   که  طوریبه .  شد  جدیدی  فاز  وارد
  100  تعداد  2023  در نهایت در سال  و   سند  139  تعداد  2022  سال  سند،   129  تعداد  2021  سال  سند،  92  تعداد  2020  سال  سند،  73

.  است   اخیر  سال  چند  در  اسفنجی  شهر  حوزه  به  مربوط  انتشارات  افزایشی  روند  پویایی  گرنشان  سند  تعداد  این  که.  شد  یافت  سند
  شهر  با مرتبط حوزه در شده منتشر اسناد در برابری 46 افزایش سال  شش حدود عرض در یعنی 2022 تا 2016 سال از که طوریبه 

 . است افتاده اتفاق   اسفنجی

 زبان اسناد منتشر شده در حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی 
  ارائه ( 3) شکل و(  1) جدول در WOS پایگاه در اسفنجی شهر حوزه  در شده منتشر علمی متون زبان مبنای بر سنجیکتاب تحلیل

 . اندشده منتشر انگلیسی زبان به  ارتباط این در شده یافت اسناد از درصد 8/99 حدود که دهدمی نشان  تحلیل این نتایج. است شده
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 1جدول  
 انتشار مستندات علمی سنجی موضوع شهر اسفنجی بر اساس زبان تحلیل کتاب 
 درصد  تعداد  زبان ردیف 

 8/99 613 انگلیسی  1

 2/0 1 آلمانی 2

 

 
 آمار انتشار اسناد علمی مرتبط با شهر اسفنجی بر مبنای زبان نگارش . 3شکل  

 

 نوع اسناد منتشر شده در حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی 
یافت شد   "شهر اسفنجی"سند علمی که در حوزه مطالعاتی    614از مجموع    WOSبا توجه به جستجوهای انجام شده در پایگاه  

درصد از این اسناد مربوط به مقالات اصیل پژوهشی است. با توجه به ماهیت نو و جدید موضوع شهر   87(، حدود 4بر اساس شکل )
درصد از این اسناد را مقالات مروری    8و حدود    استتر مطالعات انجام شده در این زمینه از نوع مطالعات پژوهشی  اسفنجی بیش 

 شود. شامل می

 
 یافته انتشار  سند  نوع اساس بر اسفنجی شهر موضوع با مرتبط  اسناد انتشار آمار .4شکل  
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 مطالعات اصلی در حوزه شهر اسفنجی 
سند در مجموعه داده، توسط اسناد دیگر در همان پایگاه داده ذکر شده است(  نتیجه شناسایی پراستنادترین )تعداد دفعاتی که یک  

( ارائه شده است. با  2-1، به ترتیب تعداد ارجاع دریافتی؛ در قالب ده مقاله و به صورت جدول )"شهر اسفنجی"مقالات مرتبط با  
 Sponge City" in China-A breakthrough ofشود که در بین مقالات یافت شده، مقاله )توجه به ابن جدول مشخص می

planning and flood risk management in the urban contextدر مجله   2018و همکاران در سال    چنه توسط  ( ک
Land Use Policy    تاکنون است  بیش  260منتشر شده  و  قرار گرفته  استناد  مقالات مرتبه مورد  به سایر  نسبت  را  استناد  ترین 

در    یآب شهر  تیری مد  هایوه یش  و  ن یزم  یکاربر  رییتغ  یامدهایپ  تحلیل  و   ی مفهوم شهر اسفنج  حیتشرمقاله به  این    داشته است. 
  ع ی و روند توسعه سر  نیزم  یکاربر  رییتغ  ع،یسر  ینیشهرنش  لیبه دلپرداخته و نویسندگان مقاله عنوان کردند که امروزه    نیچکشور  
تبدیل   نیبزرگ چ یاز شهرها یاریمسئله مرتبط با آب در بس نیتریدر حال حاضر به جد شهری یهابلایس ی،و اقتصاد یاجتماع

شرایطی   چنین  در  است.  اسفنج  نی، چ2013سال    درشده  شهر  برا  ی مفهوم  س  یرا  با  و مسائل  سایر  و    یشهر  یهالاب یمقابله 
شهر مفهوم    مطرح کرد.آب    حفاظت ازکاهش اوج رواناب و    ،یرواناب شهر  هیمانند تصف  ،یآب شهر  تیریمربوط به مدهای  چالش

از فضاها  منظوره باسفنجی     افته یتوسعه    باران و کنترل آب    تیریمددر راستای    یشهر  هایط یدر مح  "سبز"و    "یآب"  ی استفاده 
اسفنج   مفهوماست.   دستورالعمل  یشهر  و  و  آنروشها  به  مربوط  فرصتهای  نظررا    یمتعدد   یها،  رفاه   ،ی شهریدرولوژیه  از 
ز  یاجتماع فرآ   یطیمح  ستیو  بلندمدتشهر  اراضی  یکاربر  یزیربرنامه   ندیدر  افق  در  به می  فراهم  ی  مثال آورد.  عنوان 
تقو  یعیطب  یهاستمیاکوس شهری  کرده  تیرا  منظر  نظر  از  برا  یترش یب  یشناختییبا یز  یفضا،  مح  یافراد  یرا  در    یهاط یکه 
سبب بهبود تنوع موجودات    ریپرندگان و سا  یبرا  متعدد  یها ستگاهیز  با ایجاد  نیکند، علاوه بر امیفراهم    کنند،یم  یزندگ  یشهر

مهم است.   روشی شهر اسفنجی لیاز آب و کنترل بهتر س داریبه اهداف دوگانه استفاده پا یابیدست یبراشود. بنابراین زیستی نیز می
آن نهایت  برنامه در  در  که  کردند  توصیه  قبیل  ها  از  مواردی  اراضی  کاربری  س  یابیارزریزی   ن،یزم  یزهکش  ،یشهر   بلایخطر 

 ی و غیره نیز گنجانده شود.میاقلتغییرات 
استناد بعدی )  Opportunities and challenges of the Sponge City construction related to urbanمقاله پر 

water issues in China  مجلهدر    2017( که در سال  Science China Earth Sciences    تعداد با  است    245منتشر شده 

در حوزه   مقالات  پراستنادترین  زمره  در  اسفنجی"ارجاع  مقاله،    "شهر  این  در  است.  گرفته  گرفتن   ژیاقرار  نظر  در  با  و همکاران 
و مشکلات ساخت    مسائل  اند به تحلیل با آن مواجه   نشینیشهرهایی که اکثر شهرهای چین به دنبال رشد سریع  و چالشمسائل  

  ت یریمددر اکثر شهرها  که    را بررسی کردند و عنوان کردند  ندهیدر آ  ی شهر اسفنج  یهاها و چالشو فرصت  پرداخته  ی شهر اسفنج
بر  و  (  های انتقال و غیرهها و کانالی، لوله)به عنوان مثال، شبکه زهکش  یخاکستر  یهارساختیزهای سطحی مبتنی بر  آب  یفعل

تخل است  عیسر  هیاساس  شده  سر  متمرکز  گسترش  با  سال  نفوذناپذیرح  وسطافزایش  و    هاشهر  ع یکه  این  در  ایجاد  اخیر،  های 
و    اچهیرودخانه، دربام سبز،    عنوان مثالسبز )به  یهارساختیزایجاد  که  است    یدر حالاین  است،  شده  و دشوار    نهیپرهز  هازیرساخت

این راستا  تواند جایگزین مناسبمیتالاب(   باشد. در  این سطوح  برای  برا ؤم  کردیرو  کی  یشهر اسفنجتری  حل مسائل آب   یثر 
 الزامات اولیهو    یآب شهر  کپارچهی  سامانه  رود. با این وجود در ساخت شهر اسفنجی،به شمار می  آبگرفتگی شهری  ژهیوبه   ،یشهر

به بهبود    ازیبوده و ن  فیضع  اًنسبت  ستیز  طیو مح  یعلوم اجتماع  ،یطیعلوم مح  ،یشهر  یدرولوژیه  ،یشهر  ریزیبرنامه آن از جمله  

فرآیند    .دارند ترتیب  اسفنجی  ساخت  بدین  نگاه    دیباشهر  س  کپارچه یبا  پا  کیستماتیو  باشد   یشهر  داریتوسعه  داشته    . مطابقت 
  ت ی شکل تقو  نیبه بهتر  دیبا  یزهکش  ساتیسأنظارت، ت   سامانه مانند    یاساس  یهارساختیو هم ز  هیپا  ینظر  قاتیهم تحق  ن،یبنابرا

 . انجام شود تیفور اب  دیبا زین یآموزش یهاسامانه و  یآب شهر تیریمد سامانهدر  یحال اصلاح و نوآور نیشود، در ع
 

 2جدول 
 پر استنادترین مقالات مرتبط با شهر اسفنجی

 مجله نویسنده/گان عنوان مقاله  ردیف 
سال 

 انتشار 

تعداد  

 ارجاعات 

1 "Sponge City" in China-A breakthrough of planning 
and flood risk management in the urban context 

Chan et al. Land Use Policy 2018 260 

2 Opportunities and challenges of the Sponge City Xia et al. Science China Earth 2017 245 
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 construction related to urban water issues in China Sciences 

3 
Urban pluvial flooding and stormwater management: 

A contemporary review of China's challenges and 
"sponge cities" strategy 

Jiang et al. 
Environmental 

Science & Policy 
2018 237 

4 Sponge City Construction in China: A Survey of the 
Challenges and Opportunities 

Li et al. Water 2017 200 

5 Implementation of a specific urban water 
management - Sponge City 

Nguyen et 
al. 

Science of the Total 
Environment 

2019 196 

6 
Integrated assessments of green infrastructure for 
flood mitigation to support robust decision-making 

for sponge city construction in an urbanized 
watershed 

Mei et al. 
Science of the Total 

Environment 
2018 173 

7 
Comprehensive performance evaluation of LID 

practices for the sponge city construction: A case 
study in Guangxi, China 

Li et al. 
Journal of 

Environmental 
Management 

2019 160 

8 Green infrastructure for sustainable urban water 
management: Practices of five forerunner cities 

Li & Bergen Cities 2018 143 

9 A new strategy for integrated urban water 
management in China: Sponge city 

Wang et al. 
Science China 
Technological 

Sciences 
2018 140 

10 Public perceptions of and willingness to pay for 
sponge city initiatives in China 

Wang et al. 
Resources, 

Conservation and 
Recycling 

2017 138 

 شناختی منابع  و ترسیم نقشه پیوند کتاب "شهر اسفنجی"منابع اصلی در حوزه 
ترین منابع در حوزه شهر اسفنجی شناسایی شد که از میان منابع یافت شده، نام ده سنجی، برجستهدر این بخش با تحلیل کتاب

( ارائه شده است. در این  3اند در جدول )سند( را در این حوزه منتشر کرده  10ترین سند )بیش از حدود  ای که بیش منابع برجسته
رود. با توجه به ارتباط  ترین منبع در این حوزه به شمار میعنوان برجسته درصد( به  3/14سند )  88با انتشار    Waterجدول، مجله  

عنوان یکی  و در زمینه آب به   استبین مسائل مرتبط با آب که یکی از موضوعات مد نظر این مجله برای دریافت و انتشار مقالات  
 تری را دریافت کرده و انتشار داده است. کند، لذا این مجله نسبت به سایر مجلات تعداد اسناد بیش از مجلات تخصصی فعالیت می 

 3جدول 
 ترین منابع در انتشار اسناد مطالعاتی حوزه شهر اسفنجی برجسته
 درصد  تعداد  نام منبع ردیف 
1 Water 88 3/14 

2 Sustainability 40 5/6 

3 Journal of Cleaner Production 27 4/4 

4 Science of the Total Environment 26 2/4 

5 Construction and Building Materials 18 9/2 

6 Journal of Environmental Management 18 9/2 

7 Journal of Hydrology 18 9/2 

8 Environmental Science and Pollution Research 14 3/2 

9 Water Science and Technology 12 9/1 

10 Land 10 9/1 

( ارائه شده  5شناختی منابع شد که این نتایج در قالب شکل )، اقدام به ترسیم پیوند کتابVosviewerافزار  در ادامه به کمک نرم
نشان  رنگ  هر  شکل،  این  در  مجموعه است.  که  است  خوشه  یک  گره دهنده  از  هم  ای  به  نزدیک  ارتباط  است های  که  منابعی   .

دهد که آن منبع اسناد شوند. بزرگ بودن یک گره نشان می نزدیکی با هم دارند در یک خوشه و یا یک رنگ خاص مجسم می
دهد که حداقل یک سند  منبعی را نشان می   184شناختی  ( پیوند کتاب 5تری را در حوزه مورد نظر منتشر کرده است. در شکل )بیش 

شود که اسناد منتشر شده توسط دو منبع به یک سند از  شناختی بین منابع، زمانی ایجاد میاند. پیوند کتابدر این حوزه منشر کرده
که با انتشار    Water، منبع مجله  Vosviewerافزار  منبع سوم به صورت مشترک استناد کنند. بر اساس نتایج به دست آمده از نرم 

دارای قوی سند جزء برجسته   88 و  است  اسفنجی  منابع حوزه شهر  پیوند کتابترین  منابع  ترین  با سایر  این  استشناختی  . که در 
 اند. شکل نیز در خوشه با رنگ کرم با سایر منابع این خوشه مشخص شده 
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 شناختی بین منابع پیوند کتاب  .5شکل  

 شناختی نویسندگانپژوهشگران اصلی در حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی و ترسیم نقشه پیوند کتاب 

ارائه شده  4اند در قالب جدول )ترین سند را حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی منتشر کرده اسامی تعدادی از پژوهشگرانی که بیش  )
  17که با انتشار    است  .Jia, H. Fترین سند منتشر شده در این حوزه متعلق یه پژوهشگری با نام  است. بر اساس این جدول، بیش 

 شود. عنوان تأثیرگزارترین نویسنده و پژوهشگر در این حوزه شناخته میدرصد(، به  8/2سند )

 4جدول 
 اسامی برخی از پژوهشگران اصلی در حوزه شهر اسفنجی 

 درصد  تعداد اثر  پژوهشگر  ردیف 
1 Jia, H. F. 17 8/2 

2 Xia, J. 15 4/2 

3 Chan, F. K. S. 14 3/2 

4 Li, J. K. 14 3/2 

5 Li, Y. 14 3/2 

6 Wang, H. 13 1/2 

7 Liu, J. H. 11 8/1 

8 Wang, Y. 11 8/1 

9 Li, JQ. 10 6/1 

10 Wang, Q. 10 6/1 

اند در نویسنده که حداقل دارای یک سند در حوزه موضوعی شهر اسفنجی منتشر کرده  2228شناختی بین  در ادامه پیوند کتاب
تر تر باشد نشان دهنده انتشار بیشگر یک پژوهشگر بوده و هر چه اندازه گره بزرگ( ارائه شده است. هر گره بیان6قالب شکل )

شناختی قوی بین آن  ها به یکدیگر نیز بیانگر پیوند کتاب. نزدیک بودن گره استمقالات توسط نویسنده نبت به سایر نویسندگان  
شناختی نویسندگانی که حداقل یک  مشخص شد که پیوند کتاب   Vosviewerافزار  نویسندگان است. بر اساس نتایج حاصل از نرم 

شناختی مربوط به  ترین پیوند کتاببندی شد که قویخوشه اصلی دسته   28سند در حوزه موضوعی شهر اسفنجی منتش کردند در  
  .Jia, H. Fای به نام  و این پیوند کتابشناختی مریبوط به نویسنده  است ( قابل تشخیص  6خوشه دو است که با رنگ سبز در شکل )

نویسندگان دارد. پیوند کتاباست که قوی با سایر  را  ایجاد میترین پیوند کتابشناختی  نویسندگان زمانی  بین  شود که دو شناختی 
 نویسنده در اسناد خود به سند یک نویسنده سوم به صورت مشترک استناد کنند.
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 شناختی بین نویسندگان حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی پیوند کتاب  .6شکل  

 هاشناختی آن کشورهای اصلی در حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی و ترسیم نقشه پیوند کتاب 
این حوزه در قالب جدول )  از کشورهای پیشتاز در  تعدادی  اسناد علمی مرتبط با شهر اسفنجی در  انتشار  ( قابل مشاهده 5روند 

درصد( بخش زیادی از تولیدات علمی این    63سند )  388شود که، کشور چین با انتشار  است. با توجه به این جدول مشخص می 
سند در این    31و    37ترتیب با تعداد انتشار  حوزه را به خود اختصاص داده است و دو کشور ایالت متحده آمریکا و انگلیس نیز به 

که موضوع شهر اسفنجی برای اولین بار در کشور چین مطرح شده است و در این  حوزه، در مرتبه بعدی قرار دارند. با توجه به این 
 . استتر عنوان طرح اولیه اجرا شده است. بر این اساس در این کشور تعداد آثار منتشر شده نسبت به سایر کشورها بیشکشور نیز به 

 5جدول 
 رو در حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی کشورهای پیش 

 درصد  تعداد اثر  نام کشور  ردیف 

 63 388 چین 1

 6 37 ایالت متحده آمریکا  2

 5 31 انگلیس  3

 4 29 استرالیا  4

 3 18 هلند  5

 6/1 9 ژاپن  6

 1/1 7 هند  7

 1/1 7 نیوزلند  8

 1 6 تایوان  9

 9/0 5 آلمان 10

کشور جهان حداقل یک    50دهد که در مجموع در  ( نشان می 7ها در شکل )شناختی بین آن تجسم برترین کشورها و پیوند کتاب
پیوند کتاب است که  یافته  انتشار  اسفنجی  و موضوع شهر  با حوزه  ارتباط  در  این  سند  را    50شناختی  پیشرو  نه  می کشور  توان در 

تری تر باشد آن کشور مقالات بیشگر یک کشور بوده و هر چقدر اندازه گره بزرگبندی نمود. که هر گره بیانخوشه اصلی دسته
شناختی قوی بین آن کشورهاست.  گر پیوند کتاب ها به یکدیگر نیز بیان نسبت به سایر کشورها منتشر کرده است. نزدیک بودن گره

شناختی را با سایر کشورها دارد. در شکل نیز  ترین پیوند کتابویور، کشور چین قویافزار وُس بر اساس نتایج به دست آمده از نرم 
قابل مشاهده است که این کشور در خوشه آبی قرار دارد. یعنی با سایر کشورهای این خوشه از قبیل استرالیا، سوییس، ترکیه و غیره  

شود که دو کشور در اسناد خود به سند  شناختی بین کشورها زمانی ایجاد میتری دارد. پیوند کتابشناختی نزدیک و قویپیوند کتاب
 یک کشور سوم به صورت مشترک استناد نمایند. 
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 شناختی کشورهای پیشرو در حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی پیوند کتاب  .7شکل  

 روند جهانی کشورهای پیشرو در حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی از نظر زمانی
با   با توجه به روند تغییرات اقلیمی و افزایش رخدادهای حدی مرتبط با آن در کشورهای مختلف، در برخی از کشورها متناسب 

به سمت موضوع تابتغییراتی که در شرایط اب و هوایی آن این کشورها  آور نمودن شهر و  ها رخ داده است سبب شده است تا 
طوری که اخیرا در کشورهای غرب، شرق و جنوب شرق آسیا فضاهای شهری خود با استفاده از طرح شهر اسفنجی حرکت نمایند به 

های مربوط به خشکسالی و رخدادهایی  و آفریقا کشورهایی مثل عربستان سعودی، مصر، ترکیه، تایوان، نپال و غیره که درگیر بحث 
انجام   این زمینه در حال  این طرح در  استمثل سیلاب هستند مطالعاتی در  از  با  اقلیمی خود  بر اساس شرایط  این کشورها  . که 

طوری که هر چه به  ( ارئه شده است. به 8نمایند. روند تغییرات جهانی این کشورها در شکل )راستای نیل به اهداف خود استفاده می
می  2023و    2022های  سال تشخیص  نزدیک  قابل  قرمز  و  زرد  رنگ  با  داده  رخ  تغییرات  به   استشویم  کشورها  این  عنوان  و 

رغم ورود کشورهای جدید به این حوزه  کشورهایی هستند که اخیرا در مورد طرح شهر اسفنجی تحقیقاتی را انجام داده اند. اما علی
 کند. ترین اسناد را منتشر می عنوان پیشروترین کشور در این حوزه فعالیت داشته و بیشهنوز کشور چین به

 
 شناختی کشورهای پیشرو در حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی از نظر زمانی پیوند کتاب  .8شکل  

 هارخدادی آنکلمات کلیدی پرتکرار استفاده شده در اسناد مرتبط با شهر اسفنجی و نقشه هم 
. زیرا یک پژوهش خوب در کلمات کلیدی خلاصه استانتخاب کلمات کلیدی مناسب برای یک پژوهش بسیار مهم و وضروری  

از طریق پایگاهمی امکان جستجوی آن  شود. بر این اساس در این  های مختلف مقدور میشود و بر اساس همین کلمات کلیدی 
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به   از کلمات کلیدی پرتکرار که  تعداد ده مورد  های مرتبط با شهر اسفنجی مورد استفاده قرار  وسیله نویسندگان در پژوهش بخش 
( جدول  در  است  یافته6گرفته  اساس  بر  است.  شده  ارائه   )( جدول  از  حاصل  می 6های  مشخص  شهر (  کلیدی  کلمات  که  شود 

( به ترتیب با تعداد دفعات  low impact developmentاثر )( و توسعه کم management(، مدیریت )sponge cityاسفنجی )
 شوند. پرتکرارترین کلمات کلیدی در این حوزه محسوب می 888و  1028، 2316و با قدرت ارتباط  95و  122، 311استفاده شده 

 6جدول 
 ها در ارتباط با حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی پرتکرارترین کلمات کلیدی استفاده شده در پژوهش 

 قدرت ارتباط کل  دفعات استفاده شده  کلمه کلیدی  ردیف 

1 sponge city 311 2316 

2 management 122 1028 

3 low impact development 95 888 

4 performance 87 762 

5 stormwater management 74 717 

6 runoff 68 645 

7 climate-change 60 685 

8 urbanization 60 593 

9 green infrastructure 58 614 

10 design 52 461 

)بزرگ  پنج خوشه  ادامه  گرهدر  تعداد  ترین  از  )خوشه کل    30ها(  قالب جدول  در  این جدول  7ایجاد شده  در  است.  شده  ارائه   )
که   کلیدی  کلمات  بتوانند  آینده  پژوهشگران  تا  است  شده  ذکر  جداگانه  به صورت  خوشه  هر  تکرار  پر  کلیدی  کلمات  از  تعدادی 

ترین کلمات کلیدی در چنین پرتکرارترین و کلیدیرخدادی را باهم دارند شناسایی نمایند. در این جدول همترین نزدیکی و همبیش 
 هر خوشه نیز مشخص و ارائه شده است.

 7جدول 
 لیست کلیه کلمات کلیدی پرتکرار به تفکیک هر خوشه 

 رنگ خوشه  ردیف 
ترین گره در خوشه )پر  بزرگ

 تکرارترین واژه کلیدی در خوشه( 
 رخدادی واژگان کلیدی پر تکرار در خوشه مربوطه هم

 (sponge cityاسفنجی )شهر  رنگ قرمز کم 1

(، نفوذپذیری permeable pavementنفوذپذیر ) (، روسازیstrengthقوت )
(permeability( جذب ،)adsorptionبتن ،) ( متخلخلpervious concrete ،)

 (rainwaterباران ) (، آبaggregateآوری )جمع

 ( managementمدیریت ) بنفش پررنگ  2

(، زمین inundation(، آبگرفتگی )impact(، تأثیر )climate changeتغییر اقلیم )
(landدرک ،) ( عمومیpublic perception( شوری ،)salinityعدم ،)   قطعیت

(uncertainty) 

 رنگ بنفش کم 3
 low impactاثر )سعه کموت

development ) 

مدیریتی  های(، برنامهswmm(، مدل مدیریت آب رگبار )runoffرواناب )
(management-practicesبرنامه ،)های توسعه کم( اثرlid practicesزیر ،) 

(، بهترین adaptation pathwayسازگاری ) (، مسیرinfrastructureساخت )
 ( hydrology(، هیدرولوژی )bmpsهای مدیریتی )برنامه

 (performance) کارایی سبز 4
(، infiltrationنفوذ )(، green roofسبز ) (، بامbioretentionزیستی ) حفاظت

(، حفاظت  removal(، حذف )nutrientمغذی ) (، مادهnitrogenنیتروژن )
(retention ) 

 نارنجی 5
 stormwaterمدیریت آب رگبارها )

management ) 
کربن  (، ردپایpollution loadآلودگی ) (، بارwsudتوسعه شهر حساس به آب )

(carbon footprintزیرساخت ،) سبز green infrastructure (gi))) 

مرتبه توسط نویسندگان تکرار    52کلید واژه دست کم    10کلید واژه مرتبط با حوزه شهر اسفنجی،    2708بدین ترتیب از مجموع  
گر این است که آن کلیدواژه در اسناد نویسندگان تر بیان های بزرگگر یک کلیدواژه است. گرهها در هر خوشه بیان است. گره  شده
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اسناد منتشر شده نویسندگان، بیش تکرار و اهمیت بیش  رخدادی )تعداد ترین همتری داشته است. در ادامه، کلمات کلیدی که در 
( نشان داده شده  9اند در شکل ) دفعاتی که یک کلمه کلیدی با دیگر کلمات کلیدی در اسناد ظاهر شده است( را با یکدیگر داشته 

 است. 

 
 رخدادی کلمات کلیدی پرتکرار توسط نویسندگانشبکه هم  .9شکل  

 روند جهانی کلمات کلیدی پرتکرار از نظر زمانی
( ارائه شده است. روند انتشار کلمات کلیدی پرتکرار بر اساس بازه زمانی  10سنجی بر اساس روند زمانی در شکل )تحلیل کتاب

می  20حدوداً   نشان  جدید  به  قدیم  از  سال  ساله  از  قبل  که  همانند    2020دهد  ،  urban flooding  ،flow  ،rainاصطلاحاتی 

system  ،flooding hazardsتر از سایر کلمات کلیدی مورد استفاده قرار گرفته است که در شکل زیر در طیف رنگی آبی  ، بیش
  2018تا  2017های رنگ قابل مشاهده است. در این زمینه باید اشاره کرد که مفهوم شهر اسفنجی تقریباً بین سالپررنگ تا آبی کم

ها سال  چندین شهر پایلوت در قالب یکسری مطالعات در این سازی این طرح در  تر جنبه عملیاتی به خود گرفته و تجارب پیادهبیش 

های شهری، کنترل بارندگی و مدیریت خطرات ناشی  های کلی طرح و کاربرد آن در ارتباط با سیلابتر بر جنبه منتشر شد که بیش 
رواناب بین سال از  اسفنجی  مفهوم شهر  تدریج  به  دارد.  تمرکز  قبیل  این  از  و مسائلی  فاز 2021و    2020های  های شهری  وارد   ،

،  low impact development  ،governance  ،climate change  ،resilienceتری شده و اصطلاحاتی از قبیل؛  تکامل یافته
water quality  ،land use   به حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی ورود پیدا کرده است. در واقع به دنبال تشدید مسئله تغییر اقلیم و

برنامه شهرها در این چند سال اخیر، مسئله توسعه کم اثر تغییرات مرتبط با کاربری اراضی در نتیجه شهرنشینی سریع و توسعه بی 
(LIDبا تمرکز بر پایداری و تاب ) های شهری های آبی )کمیت و کیفیت( و زیست محیطی در محیطآوری شهرها در برابر چالش

ریزان شهری و سایر نهادهای مرتبط تبدیل شده  ای مهم و در کانون توجه متخصصین و برنامه تر مدنظر قرار گرفته و به مسئلهبیش 
تر شده و سایر جوانب این طرح نیز مورد کنکاش قرار ، حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی گسترده2023است. با ادامه این روند در سال  

می مشخص  دوره  این  در  شده  منتشر  اسناد  به  توجه  با  و گرفت.  مسائل  دادن  قرار  محوریت  با  اسفنجی  شهر  مطالعات  که  شود 
به های زیست  سیاست  پایه  بر  نوآوری در روشمحیطی  نویکارگیری  پایدارتر    برن مدیریت آب  های  قبیل؛  اساس سازوکارهای  از 
شناختی ترسیم شده نیز کلمات کلیدی های سبز، فضاهای سبز شهری و غیره تأکید دارد. در نقشه کتابهای سبز، زیرساختفناوری

 green technology  ،urban green spaces  ،environmental policy  ،green finance  ،permeableهمچون؛  

concrete    وartificial intelligenceتر از سایر کلمات  ، در این بازه زمانی در حوزه مطالعاتی شهر اسفنجی پرتکرار بوده و بیش
محور دارد که با هدف  طبیعت  رویکردهایصرفاً مهندسی به سمت    در نگرشتغییر  مورد استفاده قرار گرفته است. که این نشان از  
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که  را  های آبی )هیدرولوژی اجتماعی(  کوشند ارتباط بین انسان و سامانهمیهای طبیعی  بازیابی اکوسیستم  ،حفاظت، مدیریت پایدار 
جدا  کیعنوان  به  می   ریناپذیی جزء  شمار  به  انسانی  طبیعی حیات  فرآیندهای  و  عناصر  گرفتن  نظر  در  و  طبیعت  به  احترام  با  رود 

 مدیریت نمایند.

 
 .پرتکرارترین کلمات کلیدی بر اساس سیر زمانی .10شکل  

از روش کتاببه  استفاده  و مرور نظامطور کلی  برای شناسایی و طبقهسنجی  مناسبی  پیشینه، روش  فعالیت مند مطالعات،  بندی 
  ارائه  مورد مطالعه  حوزه  پژوهشی  جریان  از  های صورت گرفته در این روش، تصویر واضحیدر یک زمینه خاص است. تحلیلعلمی  

حوزه مطالعاتی کمک نماید. بر   آن تغییرات آخرین پیگیری و علمی ساختار ترسیم و شناسایی پژوهشگران در به تواندکه می دهدمی
ارائه مرور کلی کتاب های صورت و تحلیل  WOSهای صورت گرفته در حوزه شهر اسفنجی در پایگاه  سنجی پژوهش این اساس 

طوری که اهمیت شهر نشان داد که مطالعات شهر اسفنجی رشدی کاملاً صعودی داشته است. به   Vosviewerگرفته در نرم افزار  
به  یکاسفنجی  می  راهبرد  عنوان  که  شهری  آب  پایدار  مدیریت  زمینه جامع  فرصتتواند  محیطساز  در  فراوان  پرچالش  های  های 

 المللی مورد تأکید قرار گرفته است. شهرهای امروزی باشد در بسیاری از این مطالعات صورت گرفته در سطح ملی و بین 

 گیرینتیجه
  تنوع   افزایش  اقلیمی،  تغییرات  شروع  مورد توجه قرار گرفته است چرا که با  شهرها  از  بسیاری  در  آب  مدیریت  هایامروزه چالش

  در  سیل  و  طوری که خشکسالیتری نمود پیدا کرده است. بهها به شکل جدیاین چالش  جمعیت  روند رو به رشد  و  هوایی  و  آب
زمینه  را  مشکلاتی  حاضر  حال نیمه خشک  ویژهبه  آب  تأمین  در  و  مناطق خشک   تضمین  ترتیب،  این  به  است.  کرده  ایجاد  در 

  توسعه   برنامه  مهم  هایآور نمودن شهرها یکی از جنبه حرکت در مسیر تاب  و  آب  پایدار  مدیریت  به آب پاک برای همه و   دسترسی
نیز  در  که  است  جهانی پایدار سازمان ملل  رویکرد  اهداف توسعه  زمینه  این  است. در  اشاره شده   شهری  پایدار آب  مدیریت   بدان 

 حال  شود. این در حالی است که درمحسوب می  آورتاب  شهرهای به  یابیدست   و  اقلیمی  تغییرات  با  سازگاری  جهت  کلیدی  عنوانبه 
بر   زهکشی  و  فاضلاب  آب،   تأمین  مانند  شهری  آب  مدیریت  هایسامانه  حاضر شهری  مناطق  اکثر  در  رگبارها    اساس   رواناب 

ازشبکه  معمول  هایزیرساخت برابر چالش  پذیریانعطاف  که فاقد است  زیرزمینی  هایلوله  ای   شده   ذکر  هایو سازگاری لازم در 
  مورد   یافته درتوسعه   شهرهای  در  ویژهبه   ریزان شهریو مدیران و برنامه  آب  متخصصین  بین   کلی  . در چنین شرایطی توافق هستند

طبیعت عمل    بر  مبتنی  و  غیرمتمرکز  هایسامانه  اساس  بر  که  پایدارتر  ساز وکارهای سمت  به  شهری  آب  مدیریت  مسیر  تغییر  به  نیاز
  در   تواندمی   که  گرفت  نظر  در  تکنیکی  هم  و  فلسفی  رویکردی  هم  توان می   را مدیریت پایدار آب شهریدر واقع  دارد.    وجود  کند،می

 فلسفه   این   بازتاب  به   کشورهای مختلف شروعدر    شهری  کنونی آب  هایشود. سیاست   گنجانده  شهرسازی و توسعه   اشکال  همه
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آب   پایدار  تیریمدنوین از    راهبرد  کی های عنوان شده در این زمینه، طرح شهر اسفنجی است. شهر اسفنجیاند. یکی از طرحکرده
  ، یشهر  بلایکاهش س  کلیهدف  . این طرح با  مرتبط با آن دارد  یندهایو فرآآب    یعیچرخه طب  نیدر قوان  شهیاست که ر  یشهر

مطرح شد. در این طرح بر ایجاد   یآب شهرمحیط زیست    بوم شناختی  احیاءاستفاده از منابع آب باران و    ،یآب شهر  یکنترل آلودگ
های نفوذپذیر و غیره  زار و روسازیهای نگهداشت زیستی، دیوار و بام سبز، چمناثر همانند باغ باران، حوضچه تأسیسات توسعه کم

های سطحی، بهبود شرایط  سازی، تصفیه طبیعی، کنترل رواناب تأکید شده است. با استفاده از این طرح؛ امکان نفوذ طبیعی، ذخیره
کند. در شود و گردش پایدار آب را در محیط شهری تضمین میهیدرولوژیکی شهری و استفاده مجدد از منابع آب باران میسر می 

را به خود جلب کرده   یاتوجه گستردهدر چند سال اخیر    یآب شهرپایدار    تیریمداز    نینو  یعنوان روش به   یاسفنج   شهراین زمینه  
بنابرایناست نظام   .  و  جامع  مرور  فقدان  به  توجه  پژوهشبا  با  مند  گذشته  مرور کمی مطالعات  با هدف  مقاله حاضر  پیشین،  های 

سنجی انجام شد. بدین منظور، تحلیل روند تولیدات علمی حوزه شهر اسفنجی نمایه شده در پایگاه استفاده از روش تحلیل کتاب
WOS   نرم به از  استفاده  با  حوزه  این  اجتماعی  و  مفهومی  ساختار  شناخت  و  علمی  نقشه  ترسیم  انجام   Vosviewerافزار  منظور 
 گرفت.

های مقاله حاضر مشخص شد که به دلیل نو و جدید بودن موضوع شهر اسفنجی مطالعاات خیلی  بر این اساس، با توجه به یافته 
سنجی اجرای آن در برخی مناطق کشور چین  تر مطالعات انجام شده در راستای امکان زیادی در این زمینه انجام نشده است و بیش 

چالش  وجود  به  توجه  با  اما  قبیل کماست.  از  آبی  وقوع سیل های  نیز  و  و خشکسالی  و همآبی  متعدد  اقلیمی های  تغییرات  چنین 
تر کشورها و مناطق دنیا؛ مطالعات مربوط به موضوع شهر اسفنجی گسترش یافته و در بسیاری از کشورهای دنیا در  گسترده در بیش

و این اقدامات فقط مربوط به کشورهای توسعه یافته نشده و بسیاری از کشورهای در حال توسعه نیز به سمت    استحال انجام  
برنامه  این طرح در  از  این های خود حرکت کردههای شهری و شهرسازیریزیاستفاده  به  توجه  با  اما  اسفنجی  اند.  که طرح شهر 

توسط کشور چین مطرح شده است لذا این کشور در ادامه اقدامات مربوط به مدیریت منابع آبی خود هنوز در این راستا پیش قدم 
تری در این کشور انجام شده است. از سوی دیگر با توجه به نتایج این مقاله مشخص بوده و نسبت به سایر کشورها مطالعات بیش 

تر به سمت مطالعات ای خارج شده و بیش گردید که در حال حاضر مطالعات مرتبط با شهر اسفنجی از جنبه مطالعات مربوط به سازه
مربوط به حکروایی و حکمرانی و قوانین سبز حرکت کرده است و در مطالعات مختلف به اهمیت این موارد اشاره شده و این موارد  

طوری که در برخی از مطالعات موفقیت طرح شهر اسفنجی  اند. به تر انگاشته ای داشته مهمرا نسبت به سایر مواردی که جنیه سازه
گذاری اجرا شده در برخی کشورها و شهرها را فقط با مشارکت و همراهی مردم میسر دانسته و این مشارکت را در گرو یک قانون

اند. تا های شهر( در مبدا این منابع را در دستور کار خود قرار دادهصحیح و حرکت به سمت کنترل آب )باران، فاضلاب یا رواناب
چنین مطالعات انجام شده در حوزه  همبدین طریق بتوان در اولین مرحله اقدام به کنترل سیلاب، ذخیره باران و کنترل آلودگی نمود. 

تاب و  پایداری  افزایش  سمت  به  حرکت  حال  در  اکنون  هم  اسفنجی  چالششهر  انواع  برابر  در  شهرها  و  آوری  )کمیت  آبی  های 
محیطی بر  های زیست  و این مطالعات با محوریت قرار دادن مسائل و سیاست   است های شهری  کیفیت( و زیست محیطی در محیط 

های سبز،  های سبز، زیرساخت از قبیل؛ فناوریاساس سازوکارهای پایدارتر    بر های نوین مدیریت آب  کارگیری نوآوری در روش به  
 فضاهای سبز شهری و غیره تأکید دارند. 

می  به  بنابراین  مطالعه  این  نظری،  دیدگاه  از  است.  اهمیت  حائز  مدیریتی  و  نظری  بُعد  دو  از  حاضر  مقاله  نتایج  که  گفت  توان 
ها و کشورها و اثرگذارترین تولیدات علمی در حوزه شهر اسفنجی  شناسایی پرکاربردترین و اثرگذارترین نویسندگان، منابع، مؤسسه 

ترین مفاهیم پرداخته و ساختار مفهومی آن را آشکار ساخته تا محققان دیدگاهی جامع از ساختار علمی در این حوزه پیدا کنند و مهم
بازه در  را  حوزه  این  در  مطالعه  و مورد  حوزه  این  در  دانش  تکامل  روند  با  را  پژوهشگران  تا  کرده  شناسایی  مختلف  زمانی  های 

پیش پژوهشی  یافته مسیرهای  نیز  مدیریتی  نظر  از  آشنا سازد.  بیان برو  مطالعه  این  به های  اسفنجی  شهر  اهمیت  ایدهگر  ای  عنوان 
ریزان شهری، طراحان شهری، کارشناسان تواند مورد توجه مدیران و برنامه منظور مدیریت پایدار آب شهری است که مینوین به 

محیط زیست شهری، متخصصین حوزه آب و سایر پژوهشگران قرار گیرد. از طرفی مقاله حاضر یکی از نخستین مطالعاتی است که  
به  ترتیب  بدین  است  شده  انجام  ایران  در  اسفنجی  شهر  پژوهش در حوزه  انجام  برای  راهی  چراغ  بیشعنوان  سایر  های  توسط  تر 

 رود.های مختلف به شمار میپژوهشگران حوزه
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