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Highlights:  

Identifying and analyzing the destructive chains and cascading effects of Tehran's earthquake offer an innovative 
approach to enhancing urban resilience and crisis management in complex megacities. 

A R T I C L E   I N F O                        E X T E N D E D  A B S T R A C T 

Introduction: Earthquakes are among the most devastating natural disasters 
due to their unpredictability and extensive consequences Because of the dense 
population and vulnerable infrastructure in Tehran,, the risk of cascading effects 
and interconnected crises caused by earthquakes is significantly heightened. 
These cascading effects often result in long-term challenges across various 
sectors, including social, environmental, economic, and governance systems. 
Understanding these interconnected impacts is crucial for developing proactive 
urban management and resilience strategies. This study aims to identify the 
cascading and systemic impacts of a potential earthquake in Tehran. It focuses on 
analyzing the interactions and interdependencies among these impacts to 
highlight destructive chains. By presenting a comprehensive and future-oriented 
framework, the study seeks to enhance decision-making in urban management 
and civil defense, thereby strengthening urban resilience and mitigating the 
impacts of crises. 
Methodology: A qualitative approach was employed to examine the potential 
impacts of an earthquake in Tehran. Data were gathered through semi-structured 
interviews with experts and analyzed using the Future Wheel Technique, open 
coding, and thematic analysis. A Likert scale questionnaire was administered to 
identify high-impact outcomes with the potential to trigger destructive chains. 
Expert evaluations were conducted to validate the findings and prioritize the 
most significant consequences. 
Results: The findings revealed that an earthquake in Tehran could initiate 
destructive chains across seven critical domains: Chains threatening the 
environment and disrupting ecosystems refer to cascading events initiated by 
natural disasters, such as earthquakes, that significantly alter ecological balances. 
These chains not only lead to the displacement of species and biodiversity loss 
but also undermine critical ecosystem services, including water purification, soil 
stability, and carbon sequestration. Such disruptions create long-term 
repercussions for human health, food security, and economic resilience. The 
compounded effects extend into socio-economic systems, highlighting the 
interconnectedness of environmental integrity and societal 
stability.Vulnerability chains and the weakening of susceptible infrastructure 
following seismic events severely disrupt the effective functioning of critical 
systems, such as transportation, healthcare, energy, and water, significantly 
diminishing communities 'ability to manage crises and rebuild.  
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Infrastructure vulnerability during earthquakes impairs the delivery of essential services, exacerbates social 
inequalities, lowers the quality of life, and increases costs. Therefore, effectively managing these vulnerability chains is 
a prerequisite for accelerating reconstruction, reducing casualties, and enhancing community resilience in the face of 
future events.Chains exacerbating post-earthquake psychological damage can range from mild anxiety disorders to 
severe trauma conditions, such as Post-Traumatic Stress Disorder (PTSD). Earthquakes, being highly traumatic events, 
bring death to close family members, financial ruin, and the destruction of vital infrastructure. This trauma is further 
worsened by the continuous fear of aftershocks and the disruption of social networks. Poor mental health 
infrastructure—from basic services to more comprehensive systems—can significantly limit the ability to cope, thereby 
aggravating psychological harm. These psychological effects have serious ramifications beyond personal health, as they 
permeate all levels of decision-making, from the individual to the institutional level, and may manifest as behavioral 
tensions that inhibit collective action. This spiral of damage often leads to heightened social friction, a lack of 
coordination in response to the crisis, and a breakdown in confidence in authorities within the affected communities. 
Additionally, these psychological injuries can lead to increased social inequality, delayed recovery, and generally lower 
resilience. Societies with underdeveloped mental health systems face significant risks, as many lack effective frameworks 
for intervention. Fully understanding this chain of impact is crucial for implementing interventions that not only support 
mental health but also strengthen social cohesion and accelerate recovery.Chains undermining economic security and 
sustainability include the corrosive economic impact of earthquakes—a sudden and sharp economic shock. 
Infrastructure damage, supply-chain disruptions, and reduced demand lead to lower production, higher unemployment, 
and inflation. Disturbed investor confidence, driven by these factors, further hampers efforts to attract both domestic 
and foreign investment. These challenges are exacerbated by pre-existing structural conditions such as economic 
inequalities, weak financial institutions, and a lack of transparency in decision-making. The consequences of earthquakes 
not only devastate the regional economy but also hinder sustainable development and exacerbate social inequalities. 
Therefore, a deep understanding of these chains is crucial for developing appropriate economic policies aimed at 
strengthening economic resilience and ensuring faster and more sustainable recovery in earthquake-affected regions. 
Chains threatening energy security and sustainability are triggered by earthquakes, which are recognized as devastating  
Discussion: natural phenomena that create significant challenges for energy management. Earthquakes can cause the 
destruction of power plants, electricity transmission lines, and gas distribution networks, leading to widespread energy 
outages. In addition to risks such as gas leaks and fires, these situations can escalate into secondary crises, like 
explosions. Damage to energy infrastructure—particularly crucial for hospitals and healthcare centers—disrupts the 
provision of essential services, increasing fatalities. Furthermore, disruptions in fuel supply chains for power plants and 
critical industries, caused by damage to transportation infrastructure, not only reduce energy production but also 
severely impact the functioning of key sectors, including healthcare and industry.Chains threatening the sustainability 
and management of vital resources triggered by earthquakes extend beyond physical destruction, leading to widespread 
humanitarian crises. A key challenge after an earthquake is the damage to critical infrastructure, such as water supply 
systems, food distribution networks, and healthcare services. The destruction of water infrastructure and disruption of 
food supply chains exacerbate shortages of drinking water and essential food supplies. This, combined with the damage 
to healthcare facilities and the sudden surge in demand for medical services, leads to the spread of infectious diseases 
and increased mortality rates. Weak resource management and a lack of coordination in relief efforts further deepen the 
crisis, leading to social unrest, violence, and looting. These conditions erode public trust in government and relief 
organizations, complicating and delaying the recovery process. Moreover, these chains of threats intensify social 
inequalities, placing additional economic and social pressure on affected communities, significantly delaying their return 
to normalcy.Chains posing risks to sustainable governance and social cohesion arise as earthquakes place immense 
pressure on political and social systems. Earthquakes, as sudden and devastating events, challenge governance 
structures by eroding public trust, exacerbating social inequalities, and creating displacement and migration crises. The 
destruction of infrastructure and disruption of governmental institutions lead to inefficiencies in service delivery and 
crisis response, further diminishing public confidence in the government and fostering corruption and mismanagement. 
The inability to manage the post-disaster aftermath, such as the unequal distribution of aid, intensifies social disparities 
and weakens social cohesion, potentially leading to protests, civil unrest, and even the collapse of governance at local 
and, in extreme cases, national levels. Additionally, in such destabilized conditions, external threats and exploitation by 
adversaries can jeopardize national security. The long-term consequences of this chain of risks include prolonged 
recovery, rising poverty and inequality, political instability, and a decline in the quality of life in affected regions. These 
challenges underscore the critical need for strengthening governance, enhancing social cohesion, and ensuring efficient 
disaster preparedness.These destructive chains necessitate specific policy interventions aimed at either preventing 
crises from escalating or mitigating their worst effects. By targeting critical points within these chains, such as improving 
infrastructure resilience or developing emergency resource management protocols, Tehran can reduce the likelihood of 
cascading impacts overwhelming the city. 
Conclusion: This research highlights the importance of managing destructive chains through enhanced coordination, 
strengthened governance structures, and proactive planning. By integrating civil defense principles, urban management 
strategies, and multi-sector collaboration, Tehran can improve its resilience to earthquakes and reduce the risk of 
cascading crises. The study provides a foundation for future research on systemic disaster impacts and offers practical 
insights for policymakers to prioritize actions that mitigate secondary and tertiary effects.
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در تهران    یزلزله احتمال  یآبشار یامدهای پژوهانه پ ندهیآ لیو تحل  ییشناسا

 •(دهی چی متقاطع، مخرب و پ یهارهی زنج  ی)معرف

 * 3باشیقیه، احد رضایان2اصغر پورعزت، علی1  فرادبنه آرش شیرانی

 ، ایرانشی دانشگاه تهران، ک ش،یالملل ک نیب سیپرد  ،یدولت تیریمد ی دکتر ی دانشجو. 1

  تهران، تهران، ایران ، دانشگاهدولتی و علوم سازمانی  مدیریتدانشکده  گذاری عمومی،مشیخطاستاد گروه . 2

 رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ،یدانشکده حکمران ،ی پژوه ندهیگروه آ اریاستاد. 3
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های بحرانی دارند ایجاد پیامدهای آبشاری و زنجیره ظرفیتترین بلایا، یکی از مخرب منزلهبه هازلزله بیان مسئله: 

خیز،  پذیر و موقعیت لرزههای آسیبجمعیت بالا، زیرساخت اگذارند. تهران، بتأثیر می همه ابعاد مدیریت شهریکه بر  
تهران با   یزلزله احتمال  .ناشی از زلزله قرار دارد  پیچیدهپیامدهای    زلزله و  به شدت در معرض خطردر زمره شهرهای  

به    «خطر  رویکرد چند». با توجه به  کند  جادیا   ی برای مدیریت شهریاگسترده  یهابحران  تواندیمتقاطع خود م   آثار
بوده و به    یرساخت یز  آثارفراتر از    امدها، یپ  دهیچ یتعاملات پ  لیبه دل  ژهیو ها، بهبحران  نیا   رسدمخاطرات، به نظر می

 .شوندیم لیمخرب تبد یهارهیزنج
  نگر ندهیجامع و آ  یکردیبا رو  یشهر  دهیچی پ  یهاطیمح  با لنززلزله تهران    یامدهایپ  ییشناسابه  پژوهش    نیا   هدف: 

ا پردازدمی تحل  نی.  با  م  یها یوابستگ  لیمطالعه  ناش  یهارهی»زنج  معرفیو    امدهایپ  انیمتقابل    آثار از    یمخرب« 
 یهارهیزنج  لیپژوهش بر تحل  نیاست. ا   یشهر  تیریدر مد  یریگمیبهبود تصم  یبرا   ییهانشیارائه ب  در پی  ، یآبشار

  ی شهر  یآورتاب  تیتقو  بینشی برای  نگرانه، شیپ   تیو امن  یشهر  تیریاز زلزله تمرکز دارد تا از منظر مد   یمخرب ناش
 بحران ارائه دهد. یامدهایو کاهش پ

 یامدهایپ  یبندهو دست  ییشناسا  یبرا   یمضمون   لیتحل  آینده و، چرخباز  ی از کدگذار  ، ی فیک  کردیپژوهش با رو  روش: 

بهره    یهازلزله در حوزه استفاده و محرک  امدهایپ   ن، ی. همچنبردمیمختلف  با  ابزارهای متعددی  ها  و   ییشناسا  از 
 اند. شده لیتحل

  ی هاانیشر  ، ی روان جمع  ،یات یح  ی  هارساختیپیوند در زهم  ییامدهایپ  تواندید زلزله مدننشان دا   هالیتحل: هایافته 

شامل هفت  ی مخرب یهارهیمتقابل، زنج ییافزا با هم امدها، یپ نیکند. ا  جادیا   یو اجتماع  یاقتصاد  یهاو حوزه یانرژ
امن   دار یپا  یو حکمران  یاتیمنابع ح  ، یاقتصاد  ، ی انرژ  ، یشناخت حساس، روان  یهارساختیز  ، یط یمحستیز  تی حوزه 
 . دهندیشکل م

ا   گیری: نتیجه  با  ابعاد  یا هیچندلا  یهابحران  ، یآبشار  یامدهایمخرب« پ  یهارهی»زنج  جادیزلزله در تهران  ی  در 

ا   تیری. مدزندیرقم م  یطیمحستی و ز  یاجتماع   ، یاقتصاد  ، یرساخت یز  همچون  یهابرنامه  ازمندین  ، بحران  نیمؤثر 

  ان یم یو هماهنگشهری  آوری، استقرار مدیریت تابشهر یساختارها مدیریت بهبود ، یات یح یهاشبکه تیجامع، تقو

 مرتبط است.  یادهانه
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 و همکاران  فرادبنهشیرانی   /...یامدهایپژوهانه پ ندهیآ لیو تحل ییشناسا

 

 بیان مسئله 
قدرتمندتر  ی کی  منزلهبه  هالرزهنیزم م  ینیبش یپ  رقابل یغ  لی دلبه   ، یشناسنیزم  یهااگردفر  نیاز  ،  انسان  ت یامن  ی برا  یجد  یدهایتهد  توانندی بودن، 

 در تاب آوری شهری  نگرانهامنیت پیش  ، مفهوملرزهنیزمان و مکان زم  قیدق  ینیبش یپ  یبا توجه به دشوار  کنند.  جاد یا  هازیرساختو    آوری شهریتاب

.  شودی را شامل م  هانج  یایدرصد از کل بلا  8ثبت شده است که    لرزهنیزم  552در دو دهه گذشته،    یعیطب  یایمرور بلا  اب.  یافته استای  اهمیت ویژه

منزله  به   ،زلزله  .(Yaghmaei, 2020)  درصد( در رتبه سوم قرار دارد  28)  دادیرو  2043درصد( و طوفان با    44)  داد یرو  3254با    لیرقم پس از س  نیا

 Hill et)  شودپیامدهای آبشاری سهمگینی میمنجر به    بلای طبیعی، اغلب  (Nola, 2018)ترین  و ترسناک  (USTA & ONAT, 2023)ترین  مخرب

al., 2024). است افتهی یشتریب تیاهمدومینویی  زمینه نیدر ا ز یچندگانه ن تیامن لذا . 

و به    آوردیرا به وجود م  یمتوال  یدادهای از رو  یارهیزنج  ن،یعامل آغاز   کید که در آن  ناشاره دار  ییهاتیدر زمان بحران به وضع  یآبشار  یامدهایپ 

 ی بخش مهم  ،ایبلا  پیامدهای  پژوهی درآینده  .(Hill et al., 2024; Zuccaro et al., 2018)  شودیمتعدد م  یامدهایو پ  هاان یز  شیمنجر به افزا  جیتدر

 شناخت زنجیره مشکلات   ،آوریو تاب   گیرانهحفظ امنیت چندگانه، توسعه امنیت پیش   بالقوه،  خطرهای  ییاست که شامل شناسا  ایبلا  یو آمادگ  تیریاز مد

 نی ا  شرفتیپبه مراتب    اما  ؛(Marciano et al., 2024; Wang et al., 2020)  اندنرسیده ها هنوز به بلوغ  این جنبه از پژوهشاست.    هابالقوه آن   ریو تأث

 ،یریگمیتصم  طراحی شوند که بتواند بر فراگرد  هابیو کاهش آس  یامدیپ  یهاشبکه   تیریمد  یبرا  ییهایمشخط  باید  است که  شده  آشکار  ها،پژوهش

مرتبط با اداره شهرها کاربرد   یهایریگمیو تصم  یشهر  تیریمد  یبرا  ژهیوبه   ازهاین  نیا،  باشند  رگذاریدانش تأث  دیو تول  یمشارکت اجتماع  ،یادراک عموم

 . (Marciano et al., 2024)دارند 

زلزله مواجه است. مطالعات   یبا خطر جد  ،بنا شده روی چندین گسل انباشته از انرژی  ریپذبیآس  یهاو سازه  متراکم  تیجمعا  ، برانیا  تختیتهران، پا

 ,.Alimohammadi et al., 2024; Firuzi et al., 2019; Kalantari et al)است  اشاره شده لرزه سنگین در این منطقه  به خطر بروز زمین   یمتعدد

2023; Kamranzad et al., 2020)   ناخالص    دیدرصد از تول  30حدود    ،با رتبه نخستتهران    ران،یشده توسط مرکز آمار ابر اساس اطلاعات ارائه

های ارتباطی ایران )خطوط تهران همچنین مرکز تلاقی راه  را به خود اختصاص داده است.  کشور  درصد امور خدماتی  77درصد صنعت و    22ی،  داخل

تر  حساسشهر را در اقتصاد کشور    یموضوع نقش اصل  نیا  ،بودهمالی، اعتباری و بانکی در شهر تهران    هایسه ای و هوایی( است. تمرکز مؤسآهن، جادهراه

ایران، نیازمند توجه ویژه به ایمنی در برابر   اقتصادیو  امنیتی   ،سیاسی، اداری  قطب  منزلهتهران به   ،علاوه بر این.  ( Kalantari et al., 2023)  سازدمی

 . طبیعی و انسانی است هایمخاطره

از پرجمعیت ترین شهرهای در معرض خطر زلزله است  ،در شدیدترین نوع تجلی روند میل به شهرنشینی ،میلیون نفر 14شهر تهران با جمعیتی بیش از 

(Hochrainer & Mechler, 2011; Kamranzad et al., 2020; Kheirizadeh Arouq et al., 2020; Tanaka, 2012)  .تراکم    رغمیعل

 یمارستان یتخت ب  1.9  یبه معنا  نیاستان وجود دارد. ا  نیدر ا  یمارستانیتخت فعال ب  25,866  فقطمنتشرشده،    یآمار رسم  نیتهران، طبق آخر  ادیز  تیجمع

 Mosadeghrad)  دیرسی هر هزار نفر م  ی تخت به ازا  13نسبت در کشور ژاپن به    نیا  2016که در سال    یاست، در حال  تیهر هزار نفر جمع  یبه ازا

et al., 2024)،  ها قبلی که معمولا نگرش درصد است. پژوهش  74.3های بیمارستانی تهران در شرایط عادی  ضریب اشغال تختکه  که  نکته دیگر آن

پذیری جدی واحدهای پاسخگویی اضطراری و ، حاکی از آسیب (Afzali,2021)  اندبه موضوع پرداخته مدیریتی را نادیده گرفته اند و با نگرش مهندسی  

 . (Kamranzad et al., 2020; JICA, 2001)فرماندهی تهران در طول زمان هستند 

 ن یدارند. ا  ایبلا  تیریدر مد  ینقش مهم  شوند،ی م  یناش  یشهر  دهیچیپ  یها ستمیو تعاملات درون س  های که از وابستگ  ،1(کیستمیسفراگیر )خطرات  

 یهامانند مراقبت   گوناگونی  یهابخش   بوده،  یفور  یکیزیف  بیفراتر از آس  اریبس  ،زلزله  کی  ریشوند که در تأثمنجر    یآبشار   یهای به خراب  توانندیخطرات م

 داد ی در رو  های حساسزیرساخت  در سراسر  2ی آبشار  آثار  یهمه   باًیتقرمشخص شده است که  .  دهدیقرار م  ریونقل و اقتصاد را تحت تأثحمل   ،یبهداشت

هر چند   .(Gong et al., 2023)  دهندیم  لتشکی  از کل پیامدهای آبشاری را  ٪17.9  و  ٪80.4  بیشوند که به ترتیو دوم منتشر م  مرتبه اول  یآبشار

 ا،یرفتار انتشار پو  لیبه دلصورت نگرفته است و    بارهتاکنون پژوهشی در این است،    یمؤثر ضرور  یگذارمشیخط   یبرا  ی آبشاریهاپیامد   نیاشناسایی  

 
1 systemic risk 
2 Cascading effects 
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 یها سکیر  ها،ی ژگ یو  نیا  دشوار است.   ، مرسوم  کمرانی ح  یها در ساختارهاآن   یبنداند و طبقه ثبت نشده   یتاکنون به اندازه کاف  نیز  یستمیخطرات س

 . کنندیم لیمؤثر و کارآمد تبد یتحول، به ابزار یهااگردکاربرد در فر نهیدر زم ژهیومفهوم را به  نیاو  کرده زیمتما یسنت یهاسکیرا از ر یستمیس

که   محدود استآن  ی دانیم اتیخاص و تجرب یهااست، روش  یعیمخاطرات طب نهیدر زم دینسبتاً جد پژوهشیحوزه  کی ،یآبشار آثاراز آنجا که مفهوم 

 ,Barquet et al., 2024; Gill & Malamud, 2014; Marciano et al., 2024; Polese)در مطالعات متعددی مستند شده است    ،این کمبود

 ;Kunreuther, 1996)کم است    بلایای طبیعی بسیاراحتمال وقوع    رایز  ؛شوندگرفته می  دهیاغلب ناد  ی طبیعیایبلایامدهای  پ  ،علاوه بر این  ،(2015

Paul, 2016)مراه استفاده هبه   بدون استفاده از اقدامات نظامی ، یریپذ بیو کاهش آس تیامن  شیافزابا   « رعاملیپدافند غکه ». از طرفی با توجه به این

مفهومی پویا منزله باید به آور شهری اشتراک زیادی دارد، با مدیریت تاب  ،رسد این مفهومو به نظر می شود تعریف می هادیدر برابر تهداز تدابیر مدیریتی 

 مدیریت شهری و  تیتقو یبرا نگرندهیآ  یهاانجام پژوهش از این رو، (Hajimirrahimi et al., 2024; Karimi & Tolui far, 2024)درک گردد 

 رسد. ی به نظر می ضرور ،لرزهنیزم داتیمقابله با تهد نهیدر زم رعاملیپدافند غ

در    ناشی از زلزله  یامدهایپ  تیریهمچنان در حوزه مد  یمهم  یهاشکاف   ،پژوهیو آینده  ایبلا  تیریمد  هایپژوهشقابل توجه در    یهاشرفتیپ  رغمیعل

توجه به    ا،یبلا  تیریمد  یهادر چارچوب  ی ابیواکنش و باز  ،یبا وجود تمرکز قابل توجه بر آمادگ  وجود دارد.  ،مانند تهران  یادهیچیپ  یشهر  یهاطیمح

  ، تهدید کننده امنیت چندگانهمنزله  به   ،پیامدهاکنش این  برآیند برهم به همراه شناسایی    ،هاآن   ثانویه  آثارو    یآبشار  یامدها یپ  ژهیبه و  ا،یخاص بلا  یامدها یپ

و    وستهیپهمبه  یامدهایو از پ  پردازدیم  ایبلا  یفور  یامدهایبه پ  شتریب  یکنون  ات یمانده است. ادب  ی باق  ، گرفته شده  دهیعنصر ناد  کیمنزله  همچنان به 

کمبود توجه به   نی. ا(Nomura et al., 2016; Phraknoi et al., 2023)  کرده استکنند، غفلت  دیرا به مرور زمان تشد تیوضع توانند ی که م ثانویه

 نیوجود دارد که ا  یشتریب  قاتیبه تحق  از ین  بنابر این،  .دهدی نشان م  ایبلا  تی ریحوزه مد  یهارا در پژوهش  ی، شکاف مهمثانویه  یامدها یپکنش  برهم

 یادغام کند تا بتواند اثربخش   ایبلاشهری و    تیریمد  یزیرکرده و در برنامه  لی تحل  قیرا به طور دق  هاکنش آنو شبکه تشکیل شده ناشی از برهم  امدهایپ

 د ی مورد تأک  (2015-2030)  1ی ، که در چارچوب سندا« چندخطر  کردیرو»اقدامات با    نیا  بهبود بخشد.  ،را در طول زمان  و بلند مدت  یاضطرار  یهاواکنش

 وعی ش  لمس پیامدهای آبشاری ناشی از  پس از  ژهیوبه  ،یآبشار  یامدهاینسبت به پ  یعموم  یآگاه  شیبا افزا  ر،یاخ  یها. در سالرندقرار گرفته است، سازگا

 ;Mavrouli et al., 2023) اندشده  لی دتب ی جهان اسیدر مق یو مطالبه عموم جیرا راهبرد  کیاقدامات به  ن ی، ادر زندگی بشر COVID-19 یریگهمه

UNISDR, 2015) . 

پس از   ،فراگرد  نیاست. در ا  موجود  یها پر کردن شکاف   در پیها،  آن  انیتعاملات م  یزلزله تهران و بررس  یامدهایپ  ییپژوهش با تمرکز بر شناسا  نیا

عدم توجه به    شوند.  ییشناسا  هااین زنجیره  ،معرفی گردد و برای تهران  «مخرب  یهارهیزنج»مفهوم  تا    ردیگیصورت م  ییهالیتحل  امدها،یپ  ییشناسا

معرفی و    یستمیس  سکیر  میمفاه  بیشامل ترک  ،پژوهش  نیدهد. مشارکت ا  شیافزا  یقابل توجه   رطوزلزله را به   ریشدت تأث  توانندیم  هااین زنجیره

این پژوهش به بررسی و پاسخگویی به این پرسش پرداخته است  خاص تهران است. یهامتناسب با چالش ،و شناسایی آنان مخرب، یهارهیجمفهوم زن

تعاملات پیچیده  متقاطع و آثار تحلیلشناسایی و ، پژوهش حاضر به لذا. کدامندپس از وقوع زلزله در تهران  ،کنش این پیامدهاو برآیند برهم که پیامدها

 را معرفی نماید. شوند که منجر به تشدید بحران می  های ناشی از پیامدهای شناسایی شدهزنجیره کند تا پرداخته و تلاش می گوناگونبین پیامدهای 

 مبانی نظری 
 Gong)  در جهان حاضرند  ایکاهش خطر بلا  هایپژوهش در حال ظهور در    ی موضوعات  ،یآبشارمفاهیمی همچون خطرات فراگیر)سیستمی( و بلایای  

et al., 2023)  . پیامدهای  جاد یباعث ا  تواند ی م  دادیرو  کی که    ییهادهیبه درک پد  ازین  فیتوص  را در   «یستمیس  خطرات اصطلاح »  ی اقتصاد  پژوهشگران 

 ندنتوای است که م  ، دال بر خطراتی ی(ستمیسفراگیر)  خطرات  ، در این پژوهش  .(Maskrey et al., 2023)اند  گسترده شود، ابداع کرده  اختلالاتو    یبعد

 . (Mitra & Shaw, 2023) ندنمرتبط را از تعادل خارج ک ستمیس نیچند ای ستمیس کیکل 

 
1 Sendai framework 
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 و همکاران  فرادبنهشیرانی   /...یامدهایپژوهانه پ ندهیآ لیو تحل ییشناسا

 

مورد   هیابزار اول  منزلهبه   ،مخاطرهارائه شد و با استفاده از درخت    1متحده   الاتیفدرال ا  یاضطرار  تیریبار توسط آژانس مد  نیاول  ،یآبشار  یایمفهوم بلا

ها به مرور آن  آثارکه    اند  یدیشد  یدادهای، رو(2015)  2ی الکساندر و پسکارول  فیمطابق تعر  ،یآبشار  یایبلا  .(May, 2007)  قرار گرفت  لیو تحل  هیتجز

صورت که به   بوده،  یمتوال  یایبلا  ایشامل خطرات    ایبلا  نی. اشوندیمنجر م  دی شد  یامدهایبا پ  رمنتظرهیغ  هیثانو  یدادهایرو  جادیو به ا  ،افتهی  شیزمان افزا

 .کنندیم جادیرا ا یاکنندهت یو تقو وستهیپهمنامطلوب، به  آثارو  ادهرخ د یارهیزنج

 دهیچیو پ  یچندبعد  ییهادگاهینگر به دو ساده  یخط  یهادگاهید  رییظهور کرد، بر تغ  یارشتهان یحوزه م  کیمنزله  به   1970که در دهه    3یدگیچیعلم پ

تجزیه چارچوب  همچون    شیدایدر حال پ  یگراکل  یهاستمیس  لیتحل  یبرا  یابزار مناسب   کرد،یرو  نی. ا(Ghafari Nasab & Iman, 2013)  دارد  دیتأک

هر چند این   ،ستندین  شاندهندهلیتشک  یهابخش  ایبه اجزا    لیقابل تقل  اهآن  یهایژگیکه و  ییهاستمیس  دهد،یارائه م  4PESTLEمحیطی  و تحلیل

 لیبر تحل  ،های پیچیدهنظریه سیستماز    یریگبا بهره  زیپژوهش ن  نی. ا(Sun et al., 2024)دارند    نیاز به تقویت  هابا توجه به توسعه پژوهش   ،هاچارچوب

توسط آدام   2022در سال  اولین بار  مفهوم »چند بحران« که  در این پژوهش    ن،یتمرکز دارد. همچن  ستمیو تعاملات در سطح کل س  دهی چیپ  یهاییایپو

 ی گذاشته و اثر ر یتأث گر یکدیبر  توانند یم  گوناگون  یهاچگونه بحران  دهدینشان م که  ، استفاده شد نیز  مطرح شد ،مزیتا ننشالیو مورخ فا سندهینو  ،5توز

 .(Luesink et al., 2024)کنند   جادیخود ا یاز مجموع اجزا رتریفراگ

 پیشینه پژوهش 
قرار   لیو تحل  ه یمورد تجز  ،در تاسیسات صنعتی  را   یمانند نشت مواد خطرناک و آتش سوز  ،از زلزله  یناش  هیخطرات ثانو  (2007)و همکاران    6ی ونیآنتون

  ،حوادث  یو نشان دادند این دومینو  هدتوسعه دا   یصنعت  ساتیدر تاس  یلرزه ا  یدادهایاز رو  یحوادث ناش  سکیر  ی کم  یابیارز  یبرا  یروشها  آن   .دادند

و   7و یدل گائود  . های پیچیده توجه نداشتندبه شکاف ناشی از سیستم  ایشان  هر چند،  شوند   یبه طور همزمان م  ، خاص   دیشد  یوهایسنار  جاد یباعث ا

سازها   و و نوع ساخت    ت یفیبه ک  ،هارساختیها و زبه سازه  میرمستقیغ  ای  میمستق  بیتلفات و آس  حیث از    ،زلزله  یامدهایمعتقد بودند که پ  (2016)  همکاران

مورد توجه قرار نگرفته    ،در یک سیستم اجتماعی گسترده ناشی از زندگی در شهرهای پیچیدهدیدگاه خطرات آبشاری    ،در تحلیل ایشاناما  ،  مرتبط است

 . است

:  نمودند  میحالت تقس  به چهاررا    در مفهوم چند بحران  هشد  داریاز مخاطرات پد  کیهر    نیروابط بدر پژوهش خود    ،(2016)و همکاران    8ی کوماساک

  بر مبنای شبکه مخاطرات  ،میزان خسارتاستدلال کرد که  (2018) 10ژنگ  .9و مسدود کردن  کردن بیترک ،کننده فی، تضعموثر و قابل توجه یهاحالت

 جینتامنزله  که به  یافاجعه  یهارهیزنج  یبررس  ها درپژوهش  توجه داشت که  دیبااما به طور کلی    صورت گسسته است.ارزیابی مخاطرات به   چند برابرِ

 Carpenter et al., 2006; Zhang) یانفجار یایو بلا یسم یاز زلزله، نشت گازها یناش یهای سوزبه آتش  معمولاً ند،یآی از زلزله به وجود م هیثانو

et al., 2018)  های با استفاده از ریسککه    دادندنشان    ،(2018)  الکساندر  و  یپسکارول  .توجه ندارند  یکاف  ، به حدهاجنبه   ریو به سا  دنشویمحدود م

 ،مشی و مدیریت بحران ایجاد کردهای خط توان بهبودهایی در توصیهگیری، میتصمیم ها و ابزارهایورودی برای تحلیل  منزلهبه  ،پیوستههممرکب و به 

 یبی و ترک  یآبشار  ک،یستمیس  یهاسکیر   تیریبه مد  هک  کنندیم  ه یتوص  نیز  سایر پژوهشگرانآوری دست یافت.  و به یک رویکرد سیستماتیک برای تاب

، ما معتقدیم  حال  نیبا ا  .(Sulfikkar Ahamed et al., 2023)جوامع، و دانشگاه پرداخته شود    ،ی مانند اداره عموم  ی نفعانیبا ذ  ،مشترک  یطراح  ق یاز طر

 ;Aven, 2015; Paté‐Cornell, 2012)  11اه یقوس  استعارهمعادل با    معمولاً  ،یدانش بشر  یکنون  تیدر وضع  کیستماتیکه حوادث س  توجه به اینبا  
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Tan et al., 2024)  ی نیبش یپ  ،درک  یبرا  یو به دانش کاف ،کرده  ییطور کامل شناساخطرات را به   نیاست تا بتوان ا  شیدر پ  یهنوز راه طولان  ،هستند 

 .افتیها دست آنو مهار همه 

 این پیامدهای  که  د، اشاره داشتند نآورچندگانه را در بلایای طبیعی به ارمغان می  هایرخداد  ،با اشاره به اینکه پیامدهای آبشاری  (2019)  1و رن   زریشوا

 ، (2021)و همکاران    2. ژیچائو هی، بنابر این شناسایی این رویدادها بسیار اهمیت داردشودیم  جادیا  محرکساز یا  پیش  دادیرو  کیتوسط    نویدوم  ای  یآبشار

به سمت رویکرد چندخطر   هاپژوهشباید عمده    اکنون   و  طرات منفرد بالغ شده است اخم  بارهدر  هاپژوهشدر حال حاضر،  در پژوهش خود اشاره دارند  

نکته   نیبر ا. در مطالعات متعددی نیز  اندلازم و ضروری  ،تک خطر  بررسی مخاطرات با رویکرد  جینتاهمچنان    ،در عین حال اذعان داشتند،  هدایت کرد

در واقع،    . اندشده  انیها به وضوح نمادر مواجهه با بحران  ، رییسرعت در حال تغبه   یایمطالعات خطرات منفرد در دن  یهاتیکه محدود  است  شده  دیتأک

 ,.Gill & Malamud, 2014; Glade et al)  خطرات منفرد است  آثارمنجر شود که فراتر از مجموع    یریبه تأث  تواندی م  گوناگونخطرات    نیتعامل ب

2012; Kappes et al., 2012; Terzi et al., 2019) . 

تمرکز   ،یجهان  یآوربر تاب  یرگذاریها و تأثآن   آثار  تیتقو  ا،یبه قرار گرفتن در معرض بلا  یدهدر شکل   یبر نقش تحرکات انسان  ،(2022)  3اکوزو یتاگل

 ده یپد   کی  منزلهبه   دیاب  ،یگرفتند که تحرک انسان  جهیو نت  ،دانسته  یامروز  ده یچیجوامع پ  ید یعناصر کل  منزلهرا به   یتیجمع  یهاها جنبشداشتند. آن

ها در جنبش  نیادغام ا  ن،ی. همچنافتیبهتر و کاهش خطرات دست    یآورتاب  جیبه نتا  توانی و محافظت از آن، م  یمثبت درک شود که با توانمندساز

 آثار د که بلایا  ندهنشان می   ،(2016)و همکاران    4نومورا  هاییافته   منجر شود.  ایو کاهش خطر بلا  یآوربه بهبود تاب   تواندیم  ،یستمیس  سکیچارچوب ر

پیامدهای   و تحلیل  بررسیشناخت،  مطالعات بر اهمیت    غالب  .یابندفراتر از دوره اولیه فاجعه ادامه می  ،مزمن و بلندمدتی بر افراد دارند و این پیامدها

 . اندشته های پیچیده توجه ندا ها به تعاملات بین این پیامدها در سیستمو عموم آن نکردهاین راستا  در  5رنگی اما هیچ پی ،آبشاری و ثانویه تاکید کردند

 یریبه طور چشمگ  ایبلا  نیا  آثارکه    دهدی نشان م  یعیطب  یایبلا  یجهان  یروندها  یبررسدر پژوهش خود اشاره داشتند که    (2017)  همکاران  و  یریجهانگ

را در   رندگانیگمیممکن است تصم  ،امر نیو ا  دندهی را نشان م  یشیافزا  یروند  زین ندهیآ  یایمرتبط با بلا  یهاتیقطععدم   ن، ی. همچناندش یدر حال افزا

با بلا ب  ریغافلگ  ،یآت  یایمواجهه  افزون  بهره   توانندی م  ،یالملل ن یو ب  یمل  گذارانمشیخطاز جمله    ،یدیکل  نفعانی ذ  ن،یا  ر کند.   ی هااز روش  یریگبا 

اعتماد، احتمال شکست بلندمدت و قابل   ی زیربرنامه   کی  یو اجرا  نیدر تدو  یکارآمدتر عمل کنند. در صورت ناتوان   ،ی عیطب  یایبلا  تیریدر مد  ینگارندهیآ

 Jahangiri et) وجو کردجست  ینگرندهیآ  نشیدر فقدان ب  توانیرا م  ییهاشکست  نیچن  ی. علت اصلابدییم  شیافزا   این بلایا  تیریدر مد  کیستماتیس

al., 2017)  .  ا  یبرالذا مفاه  یمشکل، ضرور  نیحل  که  مد  ژهیوبه   ،ینگارندهیآ  یادیبن  میاست  عم  ا،یبلا  تی ریدر حوزه  و  جامع  توسط    قیبه طور 

 . رندیقرار گ یمورد بررس گرانوهشژپ

در زمان حال تمرکز   دادیرو  کی  یامدهایاحتمال و شدت پ  لیعمدتاً بر تحل  ، سکیر  یابیکه ارز  یدر حالتوان ادعا کرد که  می   ،در انتهای بررسی ادبیات

. پرداخته شودبلندمدت    یو روندها  کیستماتیتعاملات س  یبه بررس  ،یکنون  یو مکان  یزمان  یهاتیتا با عبور از محدود  کندیم  کمک  یپژوهندهیدارد، آ

 ی هانش یارائه ب  در پی  ،هاو تعاملات میان آن   یآبشار   یامدهایپ  ینیبشیو پ  ندهیمانند چرخ آ  پژوهانه،ندهیآ  یکردهایاز رو  یریگپژوهش با بهره  نیا

 ی آور تاب   تیمدت و بلندمدت، تقوکوتاه  آثار  ییهمانند شناسا  ییهاتیمز  تواندمی  ،بودهدر افق بلندمدت    یشهر  تیر یو مد  ایدر حوزه بلا  کیستماتیس

شناسا  ستمیس د  یهاره یزنج  ییبا  تحر  یهارهیزنجکیل  شتاز    یریشگیپ  نده،یآ  رمخرب  به  کیمخرب،  نیاز   ش یافزاو    ایپو  یزیربرنامه  جادیا  دیدگاه 

 همکاران   و   کلوستر  یت  ون  و همکاران  6کلوستر   یون ت  اما همانگونه که   اشته باشد.را به همراه د  یعموم  یسازو آماده  یبخشیو آگاه  یبخشنیب  یهماهنگ

دانش توسعه که  دهدمینشان  ،متعدد یهاپژوهش  یو بررس یواقع سکیر یابیارز نگری،آینده یهاوه یتأمل در ش تر، ی عمل یدر سطح ،معتقدند (2024)

بهبود   یریبه طور چشمگ  ، قیعم  نانیاطمعدم   ط یرا در شرا  سکیر  ی ابیارز  تواندمی   در آینده  ،و ترکیب آن در مدیریت بلایا  ینگرندهیآ  یهاو مهارت

 بخشد.
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 و همکاران  فرادبنهشیرانی   /...یامدهایپژوهانه پ ندهیآ لیو تحل ییشناسا

 

مانند  ،یشهر دهیچیپ یهاط یزلزله در مح یامدهایپباره در ژهیوبه  ،یدیشکاف کل نیچند ،گسترده هایپژوهش  رغمیکه عل دهدی نشان م ات یادب ی بررس

بر    یشامل تمرکز ناکاف  ،هاشکاف   نیا  هنوز به این رویکرد در حال ظهور پرداخته نشده است.  ،های داخلیهرچند در پژوهش  . مانده است  یتهران باق

 ی کرد یرو  ،موجود  هایپژوهش اکثر  .  است  دهیچیپ  یهاره یزنج  لیو تشک  امدهایپ  نیا  امل، توجه محدود به نحوه تعپیوندهمو    هیثانو  یایبلا  یامدها یپ

 ده ی را ناد  ایبلا  یامدهایپ  یاشبکه   تینگر و ماهانداز کلچشم  کرده و  ی مسائل منفرد را بررس  ایخاص    ییایو فقط مناطق جغرافاشته،  د  یمحدود و منزو

، در اندو انفجار متمرکز شده   ینشت گاز سم  ،یمانند آتش سوز  ،زیفاجعه آم  هیثانو  عیبر وقا  ،در درجه اول  های مذکورپژوهش   ن،ی. علاوه بر ااندگرفته

نگرانه و چندگانه ناشی از  ، امنیت پیش با این رویکرد  ایاز بلا  ی. درک کافاندتوجه نکردهبه حد کافی    ،کوتاه مدت و بلندمدت  یامدهایپ  ریسا به  که  یحال

 ییموثق زلزله تهران و شناسا یامدهایپ  ینیبشی. تمرکز بر پاندمورد مطالعه قرار نگرفته  نگربا رویکرد آینده هنوز به طور کاملها آن یآبشار آثار ها وآن

  امکانو  دهدیم شیزلزله تهران افزا نهی در زم ژهیوبه ،یآبشار یایما را نسبت به رفتار بلا نشیب داد،یرو نیا یامدهایپ پیوند و متقاطع، همشبکه متقابل 

  .آوردرا فراهم می آینده زلزله تهران آثارکاهش  یاقدام برا  یچگونگشناخت 

 دهی چیپ  یهاطیزلزله بزرگ در مح  کی  آثارکه    یکردیرو  ؛کندی بحران را برجسته م  تیریبه مد  نگرندهیتر و آجامع  یکرد یرو  ضرورت  ،یشکاف پژوهش  نیا

اند که چگونه  موضوع پرداخته  نیبه ا  یمطالعات اندک.  ردیگی در نظر م  یو جهان  یمل  ، یرا در سطوح محل  آثار  نیمتقابل ا  ی مانند تهران و وابستگ  ،یشهر

 ن ی پر کردن ا  ،مطالعه  نی. هدف اشوندیبحران م  دیمنجر به تشد  تیکه در نها  کنندیم  جادیا  یادهیچیپ   یهاشبکه   ،یو آبشار  وستهیبه هم پ  آثار  نیا

 ،موجود  اتیکه در ادب  یمخرب« است؛ مفهوم  یهاره ی»زنج  دیجد  فهومم  بارهدر  ییهانش یمتقابل و ارائه ب  یهای وابستگ  لیوتحله یتجز  ق یشکاف از طر

قرار   توجه  ان مورد  است.  بحرانیشهر  تیریرا در مد  یریگمیتصم  توانند یم  هانشیب  نیگرفته  غ  ، مدیریت  پدافند  با چن)  رعاملیو  مواجهه   نیکه در 

 ، بهبود بخشند.(بر عهده دارند نیسنگ یافهیوظ ییهادهیپد

 روش پژوهش 
بهره   یفیک  یهااز آن، از روش   یناش   « مخرب  یهاره یزنج»  مفهوم   معرفیزلزله در تهران و    یامدهایپ  تعامل  لیو تحل   ییبا هدف شناسا  ، پژوهش  نیا

روش زارهای مرسوم در  با مطلوب، از    جیبه نتا   یابیدست   ی. براشودی داده م  حیتوض   ،هاآن   لیها و نحوه تحلداده  یگردآور  یهابخش، روش   نی. در ابردیم

 یهاره یتعاملات و زنج  یبررس   یبرا  مضمون  لیتحلاز روش  و    گوناگون  یامدهایپ  ییشناسا  یبراشوند،  که در ادامه تشریح می  و تکنیک چرخ آینده  کیفی

صورت منظم ها بهآن  یو سازمانده گوناگوناز منابع  یفیک یهاامکان استخراج داده ،هاروش استفاده از این  استفاده شده است. ،امدهایپ نیا نیب دهیچیپ

 یی پاسخگو  ،یشهر  تیبحران، امن  تیریمد  ، یشهر  تیریمد  ، یشناسزلزله  یها نفر از متخصصان حوزه   18پژوهش،    نیدر ا  .کندی و هدفمند را فراهم م

 یآورجمع   یبرا  شرکت داشتند.  ، مرتبط  یهاپژوهش  یدارا  یعلم  ئتیه  یاعضا  ای  ی و استان  یمرتبط در سطح مل  ییبا سابقه اجرا  ،یو شهرساز  یاضطرار

رات یزلزله، تأث  گوناگون  یامدهایمصاحبه حول محور پ  هایپرسشاستفاده شد.    تا رسیدن به اشباع نظری  افتهیساختارمهین  یهامصاحبه  زا  ه،یاول  یهاداده

و   ی بررس  یبرا یچارچوبکه  PESTLE   محیطی  تجزیه و تحلیلچارچوب    ، با در نظر گرفتنآن  یطیو مح  یقانون  اوری،فن  ی،اجتماع  ی،اقتصاد  یاسی،س

 امدهایالمللی و نحوه تعامل پدر سه سطح محلی، ملی و بین طراحی شدند و    (Mozaffari& Ghasemi, 2024)  سازدفراهم می ی  طیعوامل مح  شیپا

 یها، در جلسات گروه زمان با مصاحبهو هم  و جداگانه ترسیم شد   یبه صورت انفراد  ندهیچرخ آ  . را مد نظر قرار دادند  ی بحران  یهارهیزنج  یریگو شکل 

و    امدها یتعامل پ  ترق یعم  یبه منظور بررس   ، نفر از خبرگان  7تا    5با مشارکت    ندیفرآ  نی. اپرداخته شد  یانفراد  ندهیآ  یهاچرخ   لیو تکم  یبررس   به   زین

مقالات  ن،یشیبحران، مطالعات پ تیریسازمان مد  یرسم یهااز گزارش   هیثانو یهاداده انجام شد.  ، نده در پژوهشیچرخ آ ژهیو یاز کارکردها یریگبهره

 ی شماره ثبت رسم  ی دارا  ای  بوده  یاسلام  ی مجلس شورا  نیکد مجوز از مرکز قوان  که دارایمشروط بر آن ها  داده  نیشد. ا   یآورجمع   یخیو اسناد تار  یعلم

 د ییبا تا ، یدر جلسات گروه ،یآورپس از جمع هامورد استفاده قرار گرفتند. این داده مراجع معتبر منتشر شده باشنداز سوی  ا یمربوطه باشند  یهااز ارگان 

 کار گرفته شدند. خبرگان به 

توسط جرم   بارن ینخست  ابزار،  نی. اندهیآ  یاحتمال   هایتصمیمو    دادهایروندها، رو  گوناگون  یامدهایپ  یبندو دسته   ییشناسا  یاست برا  ابزاری  ،ندهیچرخ آ

 بارهبه تفکر در  ندهی. چرخ آگرفته شدبه کار    هاینیبشیو پ  هامشیخط  لیتحل  نده،یآ   یامدهایپ  لیدر تحل  ژهیوشد و به   یمعرف  1971گلن در سال    یس

روش،    نی. اکندیکمک م  امدهایعوامل و پ  انیم  دهیچیروابط پ  شیو نما  گوناگون  یوهایدر سنار  هاینیبشیپ  جادی افکار، ا  یممکن، سازماندههمه آثار  

 سازهای از شگفت  یریشگیپ  کاربست چرخ آینده،هدف    رود.می بکار    ینگرندهیو آ  یتفکر جمع  ت یجلب مشارکت، تقو  ی برا  ،یگروه  یهادر کارگاه  همچنین
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 1404بهار  ،30-53،  1شماره  ،9دوره  ،دانش شهرسازی 

 .(Glenn, 2009; Glenn & Gordon, 2009; Kuosa, 2011) است رمنتظرهیغ یدادهایرو یبرا یآمادگ تیو تقو

کمک کردند. از منابع   یفیک  لیتحل  جینتا   ت یو تقو  ، شناخت آینده پس از زلزلههمتنوع زلزل  یامدهایپ  ییبه شناسا  ،چرخ آینده  با همراهی  ،اقدامات  نیا

های آینده از  و دریافت چرخ هاداده یپس از گردآور بهره گرفته شد.  ،مناطق گرید  یهامشابه در زلزله یامدهایپ یبررس  یبرا زین یو مل یالمللنیمعتبر ب

 ، هاداده  لیتحل  گردانجام شد. فرا  وسیله پژوهشگرانه ب  ،باز  یکدگذار  قیطر  ازها  آن   پیامدهای شناسایی شده توسطتعاملات    لی، تحلخبرگان پژوهش

مرتبط با    یها به دقت خوانده شد و جملات اصلباز، متن مصاحبه  یها بود. در کدگذارآن   یبندها و دسته داده  سهیصورت مداوم و منظم، شامل مقابه 

منتج به معرفی چهار   ، . این مرحلهشدند  یبندتر طبقه بزرگ  یهادر دسته   شابهم  یشدند. سپس کدها  ل یمرتبط تبد  یاستخراج و به کدها  ،زلزله  یامدها یپ

 مقوله جدید متشکل از پیامدهای زلزله تهران شد. 

تلفات  » مانند    ،شدهییشناسا  یامدهایمرحله، پ  نیشد. در ا  یو کدگذار  یبه دقت بررس   شدهیها و اسناد گردآور: متن مصاحبه هیاول  یکدگذار •

 شدند.   یکدگذار  نظایر آن  ، وی« اختلالات بهداشت»، «هارساخت یز بیتخر» ، ی«جان

 . شدند میتقس یو فرع یاصل یهابه دسته  شدهییاساشن یکدها: کدها یبنددسته •

با    امدها،یمخرب در همه پ  یهارهیزنج  جادی ا  فقدان ظرفیت از زلزله تهران و    یمدت و بلندمدت ناش کوتاه   ،یفور  یامدهایتعدد پ  لیبه دل  ، بعد  در مرحله

و در زمره مخاطرات مخرب را دارند    یها رهیزنج  کیتحر  ای  جادیا  لیکه پتانس  ییامدهایتلاش شد تا پ  ،یانقطه   10  کرتیل  فیپرسشنامه با ط  کی  یطراح

 یصورت هدفمندتربه   ،مخرب  یهارهیزنج  جادیمهم و اثرگذار در ا  یامدهایتا پ  کندیکمک م  گردفرا  نیشوند. ا  ییشناسا گیرند،  غیرسیستماتیک قرار نمی

 مخرب فراهم شود.  یهارهیزنج ترقیعم لی لانتخاب شوند و امکان تمرکز بر تح

 نیهدف از ا  ، چنان که بیان شدآن   بحران و زلزله ارائه شدند.  تیریبه خبرگان حوزه مد  شدهییشناسا  یامدهایپ  ، شده  طراحیبا استفاده از پرسشنامه   

 لیو تحل  یآورجمع   ،متخصصان  آرایمرحله،    نیرا دارند. در ا  خربم  یهارهی زنج  کیتحر  ای  جادیا  ظرفیتاست که    ییامدهایپ  دییو تأ  ییمرحله، شناسا

از روایی   ،بررسی روایی پرسشنامه. برای  انتخاب شدند  سازیا پیش  محرک  یامدها یپ  منزلهبه بالا بودند، به   7  ازیامت نیانگیم  یکه دارا  ییامدهایو پ  ندشد

 یامدها یپ  ییپس از شناسا.  ، مورد ارزیابی قرار گرفتروش باز آزمایی در دو مرحله رفت و برگشتی  با  ،صوری و تایید خبرگان استفاده شد و پایایی آن

بود  ییهارهیزنج ییمرحله، تمرکز بر شناسا نی. در اندشد  یبررس امدهایپ نیا انی م دهیچیپ یهاره یو زنج هامراوده ، مضمونی لیبا استفاده از تحل ،محرک

را تشدعوامل محرک در آن   منزلهبه   توانستندیم  ،منتخب  یامدهایکه پ  یامدهایپ  نیب  دهیچیتعاملات پ  یبررس  ی برا  کنند.  دیها عمل کنند و بحران 

 مخرب  یها رهیو زنج  مضامین  ییبه شناسا  لیتحل  نی( استفاده شد. ا2006براون و کلارک )  مضمونی  لیمخرب، از روش تحل  یهارهیو زنج  شدهییشناسا

 : ، عبارت بودند ازروش نیمنجر شد. مراحل ا

داده  ییآشنا • دادهبا  عمبه   شدهیگردآور  یهاها:  درک  به  تا  شدند  مرور  کامل  محتوا  یقیطور  دست  آن  یاز  ا  یافتهها  در  مرحله،    نیشود. 

 الگوها انجام شد.   ییشناسا یبرا ،هیاول یهایبردارادداشتی

 شد.   جادیا ،شدهییشناسا یامدهایپ نیب  لاتمرتبط با تعام یها، کدهابا داده  یی: پس از آشناهیاول یکدگذار •

 استخراج شدند.   ،جادشدهیا یاز کدها یو فرع یاصل مضامین: مضامین ییشناسا •

 حاصل شود.   نانیاطم ،هاها با دادهآن  ییشدند تا از همسو ینیو بازب سهیمقا یاصل یهابا داده شدهییشناسامضامین : مضامین ینیبازب •

 را منعکس کنند.  امدهایپ نیو تعاملات ب یبحران یهاره یزنج ،طور واضحشدند تا به  یگذارنام ،یینها مضامین: مضامین یگذارنام •

را توسعه دادند. سپس  هیاول یاز کدها یبرخ  ها،ده یا نیبا بحث درباره ا  پژوهشگران. ندکدها شکل گرفت بارهدر یاهی اول یهاده یپس از اتمام مرحله اول، ا

شد. در ادامه،    ینیزببا  3و    2  پژوهشگران  را انجام داد و سپس توسط  یکدگذار  1  پژوهشگرانجام شد؛ ابتدا    پژوهشگرانتوسط    بیبه ترت  یکدگذار  اگردفر

 یکار، کدها  نی. در حدیگرد  دییاصلاح و تأ  ،ی بررس  3و    2  پژوهشگران  انجام شد و توسط  1  پژوهشگر  توسط   یینها  یکدگذار  ها،یکدگذار  ق یبا تطب

 انجام شد.  پژوهشگران توسط  یصورت دستکار به  نیداده شدند؛ ا رییموجود اصلاح و تغ  یاوقات کدها یو گاه جادیا یدیجد

 استفاده شد.   راهبرد دیگر نیز نیپژوهش، از چند پایاییو  ییاز روا نانیاطم  یبراعلاوه بر ملاحظات بیان شده 

 . هاافتهی دییتا  یبرا یرسم یهاها، اسناد و گزارشمتنوع شامل مصاحبه یها ها: استفاده از دادهداده یسازمثلث •

در  ،هاآن یو بازخوردها آرابحران به اشتراک گذاشته شد تا  تیریدر حوزه مد  گریمتخصص د نیبا چند  ،پژوهش هیاول جی: نتاانیهمتا ینیبازب •

 .  دنریمدنظر قرار گ هالیبهبود تحل
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 کنند.   دییرا تأ هالیها و تحلصحت برداشت  ات یافتند یدسترس جیمجدداً به نتا ،هاشونده از مصاحبه یکنندگان: برخمشارکتبررسی مجدد  •

 ها و بحث یافته
دهنده نشان  . این تسلسلخبرگان قرار گرفت  دیمورد تاک  شتریب  ،یزیانگشهر، در جلسات ذهنکلان  کی  منزلهپس از زلزله در تهران، به   یتسلسل رخدادها 

پ  نیز  هاافتهی  سایر  و  ندهیآ  یهاآن است. چرخ  یامدهایبودن پ  یو چندوجه   یدگیچیپ به،  زلزله  ی امدهاینشان دادند که  گسترده   بیتخر  ممکن است 

  بیانجامد. بنابر این، بروز این زلزله ممکن است، به  مدتی طولان یبه بازساز ازی و ن یو اجتماع یانسان یهابحران  ،یاقتصاد دیاختلالات شد ها،رساختیز

 یهان بخش یب  ییافزابه هم   ازیچون زلزله تهران، ن  یطینشان دادند که در شرا  نیهمچن  هاافته ی.  منجر شودچندگانه    یریپذب یچندگانه و آس  یتیامن  دیتهد

و   یکاهش زمان بازساز   یبرا  ،یو خصوص  یمحل  ،یدولت  ینهادها  انیم  یاز جمله هماهنگ  ،یو اقتصاد  یاجتماع  یبحران و ساختارها  تیریمد  گوناگون

که    گیرندقرار می   یعوامل  نیترمهم  در شمار  ،یشهر ینواح  ی در برخ  ،یستمی و س  یساختار  یهاراستا، چالش   نی. در همیابدافزایش می   ،یآوربهبود تاب

 دهند.   شیبحران را افزا یامدهایشدت پ  توانندیم

 
 نمونه چرخ آینده تکمیل شده توسط خبرگان پژوهش  .1شکل  

 ی چارچوب   نیاست. چن  یضرور  ،امدهایپ  نیا  لیو تحل  ییشناسا  یبرا  قیچارچوب جامع و دق  کیزلزله، ارائه    یامدهایپ  یو گستردگ  یدگیچیبا توجه به پ

 ی مؤثر  یراهکارها  ،کرده  ی ابیاز زلزله را ارز  ی ناش  یهاسکیو جامع، ر  یستمیس   یکردیتا با رو  کندی کمک م  رانیگمیو تصم  زانیربه پژوهشگران، برنامه 

 ی آبشار  آثارمخرب و    یهاره یزنج  ینیبشی و پ  ییبر شناسا  ژهیوبه   ،چارچوب  نیدهند. ا  شنهادیشهر تهران پ  یآورتاب  شیو افزا  یریپذبیکاهش آس  یبرا

د، مقابله  نزلزله رخ ده  ی که ممکن است در پ  یترگسترده  یامدهایبا پ  ،طور مؤثربه   ، یو اصلاح  رانه یشگیپ  قداماتا قی دارد تا از طر  دیاز بحران تأک  ی ناش
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 یها از چرخ   برخی ادامه،    رشدند. د  ییشناسا  ، یطیو مح  ی قانون  ، یفناور  ،یاجتماع  ،یاقتصاد  ،ی اسیس  حیث زلزله تهران از    یامدهایراستا، پ  نیشود. در ا

مورد تامل قرار گرفتند وچنین به  بحث   نیا شتریب یسازشفاف  ی ، برا(قرار گرفتند ی مورد اصلاح و بررس زین  یزیانگکه در جلسات ذهن) شدهمیترس ندهیآ

 یو اقتصاد  یاسیس  ،یاجتماع  یهابحران که ممکن است به  داشته،    تردهیچیبلندمدت و پ  یآثارمدت،  و کوتاه   یفور  علاوه بر آثارها  چرخ   نیا  نظر رسید که

 شوند.  لیتبد

 

 در چهار مقوله   دیجد دگاهیبا د ،زلزله تهران  یامدهایپ   لیاز تحل  یناش آثار  یگروه بند. 2شکل  

  ی قانون  اوری،فن  ی،اجتماع  ی،اقتصاد  یاسی، )س  PESTLE  یلتحلتجزیه    یرنظ  ییهادر چارچوب  یامدهاپ  ین ا  یبنددسته این نکته مهم است که،   

 ، های پیچیده شهری و حوادث آبشاریهای سیستمبا مدنظر قرار دادن پارادایم  ، با توجه به اجماع نظر خبرگان پژوهش در جلسات ذهن انگیزی  ،(یطیو مح

 ینبه هم  !شناخته نشد  ی مناسب  یکردرو  منزلهبه   پوشانی روابط ناگسستنی این مفاهیم با یکدیگر، همو    یستماتیکنگر و سنگاه کل   یت کاهش مز  یلبه دل

های بعدی مورد تایید و در نشست  (2شکل  )  ی معرفی شدچهار مقوله کلدر    پژوهشگرانتوسط    ناشی از کدگذاری باز  ،متفاوت  یل مضمونی تحل  یک  یل،دل

ها انجام جهت تکمیل یافته  ،بر اساس چارچوب جدید مورد تایید خبرگان  نیز  های تکمیلیبرخی مصاحبه  ،خبرگان پژوهش قرار گرفت. به همین منظور

 شینما ،از زلزله  یناش  نیتأم  رهیپس از وقوع اختلال در زنج  ،ندهیچرخ آ  قیاز طر  شدهییشناسا  یامدها ینمونه، تعاملات پ  منزله، به 3در شکل  .  ندپذیرفت

 . دادندیرا نشان م  یمشابه   یرفتار  یالگو  زین  شدهییشناسا  یامدهایپ  ریسا  بوده،ها  از بحران   یمتعدد   یهارهیزنج  جادیدهنده اتعاملات نشان   نیداده شد. ا

از   یابه مجموعه   ،یآبشار  یامدهایدر پ  « مخرب  رهیزنجهای مخرب« گردید. »معرفی مفهوم »زنجیره   موجب  ،ها در پیامدهای گوناگونوقوع این زنجیره

به  یمتوال  یهاواکنش م  وستهیپهمو  از    شودی اطلاق  پیش  »محرک  دادیرو  کیکه  شده  «سازیا  دل  ،آغاز  م  یوابستگ  لیبه  و   هاستمیس  انیمتقابل 

 .دنابیی م دیگسترش و تشد گوناگون یهااس یدر مق و یصورت تصاعدآن به  آثار ها،ستمیسخرده

آثار و پیامدهای زلزله 
تهران

خسارت ها مرتبط 
با جان انسان ها

تهدید پایداری 
حکومت

خسارت ها تجدید 
ناپذیر غیر جانی

خسارت ها مالی
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 اختلال زنجیره شناسایی شده در جلسات ذهن انگیزی توسط چرخ آینده  های پیامدنمونه رخدادهای آتی ناشی از  . 3شکل  

 ر ی دناپذیتجد یجان ریغ یهاییبر دارا ،زلزله تهران یامدهایآثار و پ
های غیرجانی داشته باشد. منظور از دارایی   ایآثار گسترده  های تجدیدناپذیربر دارایی   و هم   هابر زندگی و زیرساخت   هم  ، ممکن است زلزله در تهران

دارایی  و  منابع  آنتجدیدناپذیر،  بازگردانی  تخریب،  صورت  در  که  است  دارایی هایی  این  است.  غیرممکن  حتی  یا  دشوار  بسیار  منابع ها  جمله  از  ها، 

پذیری و ارزش بالایی که برای محیط زیست، فرهنگ و برگشت  احتمال پایین  های میراث فرهنگی و بناهای تاریخی، به دلیلمحیطی، سایتزیست

رفاه جمعیت و تنوع   ممکن استمانند منابع آب، فضای سبز و کیفیت هوا    ،محیطیشوند. آسیب به منابع زیست تاریخ منطقه دارند، حیاتی محسوب می

دست دادن میراث فرهنگی و هویت اجتماعی شود. پیامدهای ممکن است منجر به از    ،زیستی را تحت تأثیر قرار دهد. همچنین، تخریب بناها و آثار تاریخی

به کاهش گردشگری، تضعیف اقتصاد محلی و کاهش کیفیت   ممکن استها  اقتصادی نیز از اهمیت بالایی برخوردارند، زیرا تخریب این دارایی -اجتماعی

 نی. در عاندیاتی ح  یستیو تنوع ز  یرفاه عموم  یبرا  ،یعیطب  یاندازهاهوا و چشم  تیفیسبز، ک  یآب، فضا  رینظ  ،یطیمحستیمنابع ز.  زندگی منجر شود

در جذب   لیبدی ب   ی، نقشاندجامعه  یجمع  راث یحافظه و م  انگر یکه ب  یخیو تار  ی آثار فرهنگ  ، یباستان  یشامل بناها  ،یخیو تار  یفرهنگ  یهاییحال، دارا

 آثارمنجر شود. دامنه  یو اجتماع یفرهنگ ریناپذجبران  یامدهایبه پ  ، ممکن استهایی دارا نیا  بیتخر. کنندیم فایا  یاجتماع  تیهو ت یو تقو یگرگردش

 مخرب دیگری داشته باشند و موجب ممکن است یطیمحستیز یامدهایپ ه،منابع منجر شد نیامجموعه  بیممکن است به تخر ،بالقوه زلزله در تهران

ممکن است منجر   ،یخیتار  یو بناها  یفرهنگ   راث یبه م  بیآس  ن،ی. همچنشوند  یمحل  یهاستمیهوا و اختلال در اکوس  یدگآلو  شیافزا  ، یمنابع آب  یآلودگ
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 رایقابل توجه است، ز   زین  هاخسارت  نیاز ا   یناش  یاقتصاد-یاجتماع  یامدهایپ  ن،یشود. علاوه بر ا  یجمع  تیو هو  یفرهنگ   راثیبه از دست رفتن م

 منجر گردد.  ، یزندگ تیفیو افت ک یاقتصاد محل فیتضع  ،یبه کاهش گردشگر  تواندیم  ریدناپذیتجد یهایی دارا نیا بیتخر

 

 ر«یدناپذیتجد  یجان ریغ یهاییزلزله تهران بر دارا  یامدهایمقوله »آثار و پ لی تحل . 4شکل  

 ها بر جان انسان زلزلهآثار و پیامدهای 
 یا یاز بلا  یکی  منزلهاست. زلزله، به   یزندگ  تیفیدر جهت حفظ، ارتقاء و بهبود ک  یبشر  یهاتلاش  همهمحور    ه،یسرما  نیارزشمندتر  منزلهبه   ،جان انسان

 است ممکن و بوده  میستقم یکیزیف بی فراتر از تخر آثار نیداشته باشد. ا یبر جوامع انسان یرانگریو آثارقادر است   ،ینیبشیپ رقابلیو غ یناگهان یعیطب

.  یاساس یهارساختیاختلال در ز نیمانند آب و غذا و همچن یاتیکمبود منابع ح ت،یجمع ییشود؛ از جمله جابجا منجر یاگسترده یانسان یهابه بحران 

 ژهیراستا، توجه و  نیاست. در ا  یضرور ،هبشردوستان  یهااز ارائه کمک  نانیو اطم   ایموثر در واکنش به بلا  یراهبردها  طراحی  یبرا  آثار  نیدرک جامع ا

از جمله کودکان، سالمندان و    ژه،یو  یازهاین  دارای  یها، انسان خبرگان  دگاهی برخوردار است. بر اساس د  ییسزاه ب  تیاز اهم  ،ریپذبیآس  یهات یبه جمع

از سوءاستفاده و استثمار  یریشگیپ یراب   یاقدامات حفاظت ن،یدارند. همچن ازی ن ترویژه  ، بسیار حساس وو منابع شتری ب یهاتیبه حما  ت،یمعلول یافراد دارا

 یهاگسترده، بحران   یرانیو  جادیبا ا  ممکن است  ایبلا نیاست. ا  یچندوجه   ،ها انسان  یزلزله بر زندگ  ریتأث  معمولاً  است.   یافراد پس از فاجعه ضرور  نیا

جراحات و  شیمعمولاً با افزا ،زلزله هی. عواقب اولدنشو یبهداشت یهاستمیگسترده به س یهاب یو آس نیمنجر به تلفات سنگ ورا رقم بزنند  یفور یانسان

 ی ارائه خدمات ضرور  ها،رساخت یز  بیتخر ن،ی. علاوه بر ادندهی م  شیرا افزا  یو خدمات اضطرار   ی پزشک  عیبه واکنش سر ازین  بوده، همراه    ریمرگ و م

 کی   م،یعظ  ی رانیکه با و  بود  یتیهائ  2010زلزله    وضع، حادثه  نی. نمونه بارز اکندیم  دیرا تشد  یآب، برق و فاضلاب را مختل کرده و بحران انسان  رینظ

 Kirsch et)ساخت    یضرور  ،هیاول  یازهایو ن  یپزشک  یهاسرپناه، مراقبت   نی تأم  یبرا  را  یاگسترده  یالمللن یرا رقم زد و واکنش ب  دیشد  ی بحران انسان

al., 2012) . 

آثار و پیامدهای زلزله تهران بر دارایی های غیر جانی 
تجدیدناپذیر

پیامدهای زیست محیطی

تغییر چشم انداز و مدیریت : منظرسازی

گسیختگی زمین

تغییزات ارتفاعی

تغییرات مسیر آب

ریسک و : زمین لغزش 
مدیریت

پاکسازی آلودگی محیط زیست: آلودگی

آلودگی آب

آلودگی خاک

آلودگی هوا

ت خطر نش: آسیب صنعتی
مراد شیمیایی

تلاش های : پایش محیطی
بلند مدت پاکسازی

پیامدهای فرهنگی و 
تاریخی

از دست دادن و تلاش های : سایت های میراث
مرمت

خسارت ها وارده به 
بناهای تاریخی

پروژه های حفاظت و 
مرمت

: تاب آوری جامعه
پیوندهای اجتماعی تقویت 

شده

حفظ : حفظ فرهنگی
میراث

:  ابتکارات محلی
سیستم های پشتیبانی

جامعه
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 هازلزله بر جان انسان  یامدهای مقوله پ ل یتحل .5شکل  

 حکومت  آن برای پایداری هاییامدهای زلزله و تهدیدپ
  ، در واکنش به زلزله   یناکارآمد  ای  تیریآشکار کند. سوءمد  ،دولت  یهاتیمنابع و قابل  تیریمد  ،یرا در حکمران  یمتعدد  یهاضعف   ممکن است  ،زلزلهبروز  

ثبات نظام حاکم را به خطر اندازد. پس از وقوع زلزله، دولت تحت  یمنجر شود و حت گوناگون یعموم هاییتیگسترده و نارضا هایممکن است به انتقاد

قرار   یعموم  نگرانهپیش  تیو حفظ امن  یبازگرداندن خدمات ضرور  ،ینجات، ارائه خدمات پزشک  اتیعمل  نهیو موثر در زم  عیواکنش سر  یبرا  یادیفشار ز

 ن،ی منجر شود. همچن  ،بحران  تیریدولت در مد  ییبه توانا  یبه از دست رفتن اعتماد عموم  ممکن است،  نهیزم  نیدر ا  یناکارآمد  ای  ری. هرگونه تأخردیگیم

 یاس یو س  یاجتماع  یامدهای. پندازدیب  ری را به تأخ  یابیرا مختل کرده و روند باز  یحکومت  یکارکردها  تواندی م  ،یدولت  یهارساختیها و زبه ساختمان  بیآس

 ی دارد. سطوح بالا   یابیباز  یهاو تلاش   ا یواکنش به بلا  ت یدر موفق  یاتیح  ینقش   ،به دولت  یاست. اعتماد عموم  آن  ه یاول  ی کیزیف  آثاراغلب فراتر از    ،زلزله

 نیدولت در ا  یهاشود. در مقابل، شکست  ، منجریبازساز  یهااگرددر فر  یو همکار  یاضطرار  هایالعملبه انطباق بهتر مردم با دستور تواندیم  ،اعتماد

در صورت   مکن استها مچالش  نیگردد. ا  ، منجریاقتدار حکومتکشیدن    چالشبه  و    یاسیس  یهامخالفت  ،یاجتماع  یهایممکن است به ناآرام  ،نهیزم

 منجر شوند.  یشتریب یاسیس یثباتی به ب ،یاجتماع یهاینابرابر دیتشد ای یابیدرک ناعادلانه از روند باز

پیامدهای زلزله بر جان 
انسان ها

بحرانهای بشردوستانه

نیاز به : تغییر مکان سکونت
پناهگاه های موقت

بی خانمانی

پناهگاه های موقت

مسکن بلند مدت

نیاز به : کمبود آب و غذا
کمک های بشردوستانه

اختلالات زنجیره تامین

قحطی

احتکار

امداد اضطراری

چالش های توزیع کمک

تلفات و جراحات

تلفات و جراحات : تاثیر فوری
دزیا

غرق شدن امکانات بهداشتی و 
:درمانی

عملیات جستجو و تاخیر در 
نجات

نشت مواد رادیواکتیو از 
بیمارستان ها

تلفات و مدیریت اجساد

آتش سوزی

: مسائل بهداشتی بلند مدت
حمایت پزشکی پایدار

ی توانبخش: آسیب های فیزیکی
طولانی مدت

نیاز به خدمات : آسیب روانی
بهداشت روان

نگرانی های بهداشت عمومی

افزایش خطر : شیوع بیماری
عفونت

خطر : خسارت سیستم فاضلاب
بیماری

افزایش : پناهگاه های شلوغ
انتقال

مسائل بهداشت : سلامت روان
روانی گسترده

تأثیر روانی : استرس و اضطراب
فوری

نیاز به : مشاوره بلند مدت
حمایت مداوم

گم شدن کودکان و سالمندان
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 کندی م دیحکومت را تهد یداریاز زلزله که پا یناش یامدهایمقوله پ لی تحل . 6شکل  

 یمال یهاخسارت آثار و پیامدهای زلزله ناشی از  
کاهش اعتماد   ،یگذارهیسرما  یهامانند از دست رفتن فرصت  ی نامشهود  آثاربوده و شامل    میمستق  یهانهیفراتر از هز  ،از زلزله  یناش  یمال  ی هاخسارت

بلندمدت با   رو د  میمستق  یهانهیمدت به صورت هز، در کوتاههاخسارت  نی. اشودی م  نیتأم رهیو اختلال در زنج  مهیب  یهانه یهز  شیافزا  گذاران، هیسرما
جامع کاهش   یهابرنامه  نیبه تدو  ازین  یشهر  ی، حکمرانهاخسارت  نیکاهش ا  ی. براشوندیم  انینما  ،فرصت  یهانهیهز  شیو افزا  یکاهش رشد اقتصاد 

 یبه بازساز  تواند ی م  ،سکیر  تیریمهم در مد  ی ابزارمنزله  به   مهیدارد. ب  داریپا  یمال   یهاستمیس  جادیمقاوم و ا  یهارساختیدر ز  یگذاره یسرما  ا، یخطر بلا
 یها تیبر فعال  میها به طور مستقشود. زلزله  یریجلوگ  ،در صورت وقوع زلزله  یامهیب  ستمیس  یاقتصاد کمک کند، اما لازم است تا از ورشکستگ  عیسر

. در شهر تهران، وقوع گذارندی م  ر یتأث  دیتول  یهانه یهز  ش یو صادرات، و افزا  دیکاهش تول  ن،یتأم  رهیها، اختلال در زنجکارخانه   بیمانند تخر  یاقتصاد
بلندمدت   آثارشود.    منجر   یشهر  یو بازساز  یزیربلندمدت در برنامه  یهاو چالش  ها،رساختیبه ز  بیگسترده، آس  یبه اختلالات اقتصاد  ممکن استزلزله  

تهدید پایداری 
حکومت

حکومت و واکنش 
اضطراری

کارایی پاسخگویی حیاتی: هماهنگی

چالش های هماهنگی: سازمان های محلی•

چالش های هماهنگی: آژانس های ملی•

انیهمکاری و پشتیب: کمک بین المللی•

ارتباط موثر با مردم•

بسیج کمک های : تلاش های امدادی
داخلی و بین المللی

امداد فوری•

توزیع موثر کمک: تدارکات•

ند تلاش های بل: بازیابی و بازسازی•
مدت

تخصیص منابع•

پیامدهای 
اجتماعی و 

سیاسی

تحکومتأثیر بر اعتماد به : افکار عمومی

درک اثربخشی پاسخ•

تأثیر بر ثبات حکومت: اعتماد عمومی•

دهمدیریت بلایای آین: تغییرات خط مشی

یای آمادگی در برابر بلابهبود خط مشی ها•

سرمایه گذاری در مقاوم سازی زیرساخت ها•

تصویب و اجرای قوانین جدید•

بحران های امنیتی

کاهش امنیت و آشوب در مرزها•

گروه های )آشوب احتمالی داخلی •
(تجزیه طلب و فرصت طلبان

(افزایش بزهکاری)دزدی، قتل و دزدی •
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 آثار   ممکن است  یدیکل  عیبه صنا  بیآس   ن،یهمچناست.    یکاری نرخ ب  شیو افزا  یکاهش رشد اقتصاد  ،یگذارهیشامل از دست رفتن سرما  یاقتصاد

 . ندازدیب  ریرا به تأخ یو رشد اقتصاد ، وارد کرده یبر اقتصاد عموم یادیفشار ز مکن است م نیز یبازساز یبر اقتصاد کلان داشته باشد و بار مال یآبشار

 

 های مخرب و متقاطع شناسایی زنجیره 
همانند ترکیب کدهای »آسیب مخازن بنزین«، »نشت خطوط انتقال   ،و ترکیب پیامدهای همسنگ  )کد(پیامد  153شناسایی  پژوهش، پس از    بخش  نیدر ا

توسط    ،مایع«/    اشتعال گاززمین شهر تهران«، »نشت گازوئیل« و »شکست خطوط انتقال گاز« تحت عنوان کد اولیه  انتشار »مواد قابل   ساحتبنزین در  

های در راستای شناسایی پیامدهایی که قابلیت تحریک ایجاد »زنجیره   ،پس از این مرحله  حاصل شده. کلیه پیامدها  حاصل شدکد    92به    ،تیم پژوهش

آثار و پیامدهای زلزله ناشی از 
خسارت ها مالی

برنامه ریزی و بازسازی
بلندمدت شهری

تاب آوری بهبود یافته: قوانین و مقررات ساختمانی

ارزیابی مجدد استانداردها•

اجرا و انطباق•

مقاوم سازی ساختمان های قدیمی پس از زلزله•

افزایش آگاهی عمومی و آموزش پس از زلزله•

پروژه های بازآفرینی شهری: بازسازی

نوسازی زیرساخت ها•

برنامه ریزی شهری تاب آور•

توسعه پایدار•

ایجاد تهران هوشمند•

اختلالات اقتصادی

زیان های اقتصادی قابل توجه: زیان های کسب و کار

خسارت و زیان: اموال تجاری•

وقفه های تجاری: اختلالات عملیاتی•

از بین رفتن شرکت های کوچک و متوسط•

آسیب صنعت گردشگری•

بحران اشتغال•

ر بار مالی ب: بیمهمطالبات
دوش بیمه گذاران

:  تأخیر جبران خسارت•
تأثیر بر بازیابی

ریسک برای: ثبات مالی•
بخش بیمه

یعدم پوشش بیمه ای کاف•

رده ترتاثیر اقتصادی گست

زیان های شغلی•

کندی اقتصادی•

افزایش مخارج عمومی•

عدم اعتماد •
سرمایه گذاران

آسیب زیرساخت

تلفات جانی و : ساختمان ها
مالی

تخریب سازه های قدیمی•

آسیب جزیی ساختمان های •
مدرن

سرپناه های ویران شده•

ساختمان های کسب و کار •
ویران شده

:  آسیب به سیستم حمل و نقل
اختلال در عملیات نجات

آسیب به جاده ها•

ازه شکست های س: آسیب به پل ها•
ای

قطع: آسیب به سیستم مترو•
خدمات

آسیب به فرودگاه ها و راه آهن ها•

کمبودها و خرابی ها: امکانات

قطع برق: برق•

اختلال در تامین آب سالم: آب•

خطر نشت و انفجار: گاز•

اخلال در سیستم فاضلاب و پسماند•

آتش سوزی•

 ی مال  هاخسارت از   یزلزله ناش ی امدهایآثار و پ یمقوله  لی تحل  .7شکل  
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در  و  د یرس زیر داده شده  یهابه پاسخ  ت یدر نها ،یدر دو مرحله رفت و برگشتکه  ای،نقطه  10با طیف لیکرت  1مخرب« را دارند، در قالب یک پرسشنامه

برخی از   ،در دو مرحله  شودیادآوری می.  کننداعلام    ، محرک یک زنجیره  منزلهایشان میزان موافقت خود را با پیامدها به   تااختیار خبرگان قرار گرفت  

پیامدهای محرک   57  منزلهبه   ،و بالاتر داشتند  7اما هیچ کد اولیه اضافه یا حذف نگردید. سپس پیامدهایی که میانگین    ، امتیازها تفاوت اندکی داشتند

قابل مشاهده»زنجیره اولیه  پیامدها  اند.های مخرب« شناسایی شدند که در ستون کدهای  زنجیره   ،سایر  ایجاد  قابلیت  نظر خبرگان  را  از  های مخرب 

 مینمضاای از  مجموعه شده، به  انجام   یهایبر اساس کدگذار  ، لیتحل  نیا  .بیش از این بررسی نشدند  ،ها در قلمرو این پژوهشآن   از این رو،  ؛نداشتند

طور  مضمون به   لیتحل  روش  .گوناگون بود  یامدها ی پ  انیم  دهیچیتعاملات پ  در بردارنده  شد که  یمنته   یاصل  مضامینای از  مجموعه به    تیو در نها  یفرع

مضمون    لیتحلنتایج    1جدول  . در  به کار گرفته شد  « مخرب  یهارهیزنج»و فهم بهتر    شدهییشناسا  یامدهایاز پ  یدیکل  یالگوها  یی شناسا  ی عمده برا

   .شده استها ارائه مرتبط با آن یامدهایو پ هارهیزنج نیا

 )منبع:تیم پژوهش(  شدهیی شناسا یها رهیمحرک و زنج  یدادهایرو  :1جدول 
 مضامین اصلی مضامین فرعی  کدهای اولیه)رویداد محرک(  امتیاز لیکرت 

 آلودگی آب  8.6

 محیطی های زیستانتشار آلاینده

محیطی و اختلال های تهدید زیستزنجیره
 اکوسیستمی 

 آلودگی خاک  8.7

 نشت مواد رادیواکتیو  8.3

 مایع /  انتشار مواد قابل اشتعال گاز 8.9

 آلودگی هوا 7.9

 آتش سوزی صنعتی  8.1

 انتشار مواد شیمیایی  8.7

 آسیب به شبکه آب )رودخانه(  7.4
 انداز محیطی تغییر چشم

 رانش زمین  7.5

 هجوم حیوانات وحشی  7.7
 های بیگانه تهاجم گونه

 افزایش جانوران موزی 8.3

 آسیب به زیرساخت حمل و نقل   9

 آسیب فیزیکی 

پذیری و تضعیف  های آسیبزنجیره
 های حساس زیرساخت

 هاتخریب ساختمان 8.9

   آسیب به حفاظت سازه 8.2

 سیسات صنعتی أخسارت به ت 9

 اختلال سیستم بانکی 7.6

 اختلال ارتباطی  8.1 های فناوری زاد اختلال در سیستم

 به شبکه فاضلابآسیب  7.9

 شایعه  انتشار 7.6
 چرخه معیوب ترس و ناامنی 

های روانشناختی  های تشدید آسیبزنجیره
 پس از زلزله 

 ترک خدمت کارکنان 7.3

 افزایش تقاضا  8
کننده ترس و  چرخه خود تقویت

 کمبود 
 کمبود ناشی از افزایش تقاضا 8.5

  احتکار و افزایش خرید 8.7
 آسیب به شبکه گاز )خط لوله(  8.2

 های تهدیدکننده امنیت و پایداری انرژیزنجیره
 آسیب به شبکه برق  8.3

 آسیب به شبکه آب  7.8

 اختلال در زنجیره تامین سوخت  8.9

 ای فروپاشی حکمرانی منطقه 8.9

 تهدید پایداری حکومت 
آفرین برای حکمرانی  های مخاطرهزنجیره

 انسجام اجتماعی پایدار و 
 نفوذ امنیتی دشمنان 8.7

 کاهش اعتماد عمومی  8.1

 
استفاده شده است و کاربرد دیگری که نیازمند تحلیل بیشتر باشد،  ، های بعدی را دارندمنظور شناسایی پیامدهایی که قابلیت محرک بودن برای ایجاد زنجیرهبهپرسشنامه صرفاً این  1

 .ندارد
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 مضامین اصلی مضامین فرعی  کدهای اولیه)رویداد محرک(  امتیاز لیکرت 

 افزایش بزهکاری  7.9
 اختلال اجتماعی 

 اختلال نظم عمومی  8.7

 بحران اشتغال 8.5

 های تجاریزیان

کننده امنیت و پایداری  های تضعیفزنجیره
 اقتصادی 

 های تجاری وقفه 8

 آسیب جدی کسب و کار  8.7

 افت اقتصادی  7.9

 رکود اقتصادی ناشی از زلزله 

 افزایش مخارج عمومی  8.8

 فقر 8.3

 تورم پس از زلزله  8.9

 افزایش قیمت جهانی نفت  8.7

 گذاران عدم اعتماد سرمایه 8.9

 خیر در جبران خسارت أت 8.2

 ریسک در بخش بیمه  7.7 بار مالی صنعت بیمه 

 ورشکستگی بیمه  8.9

 بار ترافیک ناشی از اضافه 8

تهدید امنیت بهداشتی و پاسخگویی  
 اضطراری

های تهدیدکننده پایداری و مدیریت زنجیره
 منابع حیاتی 

 ضعف زیرساخت حمل و نقل  8.8

 عدم دسترسی مناسب به محل  8.7

 غرق شدن سیستم درمان 8.2

 پاسخگویی اضطراری تکه تکه  8.9

 کمبود موارد ضروری درمانی  9

 فقدان هماهنگی  8.1

 سیال شدن مشکلات
 سرریز پس از زلزله  آثار 8.9

 قحطی  8.7

 ای مهاجرت بین منطقه 8.9

 کمبود آب و غذا 8.8

 رویه و احتکار خرید بی 8 تهدید امنیت غذایی 

 مین أاختلال زنجیره ت 8.9

 بود، قابلیت محرک بودن را از دیدگاه خبرگان نداشتند، لذا در این تحلیل حذف شدند. 7ها زیر لیکرت آن*پیامدهایی که امتیاز 

 های شناسایی شده معرفی زنجیره
اکوس  ی طیمحستیز  دیتهد  یهارهیزنج(  1 اختلال  توجه به   ،یطیمحستیز  ی هاره یزنج  ،یستمیو  قابل  انتشار   گوناگونی  هایمحرکاز    یطور  به  که 

و   ییایمیشانتشار مواد   و، یواکتیمانند نشت مواد راد ییکدها نه، یزم نی. در ارندی پذی م ریتأث شود،ی آب، خاک، و هوا مربوط م یآلودگ ،ییایمیش یها ندهیآلا

آتشرودخانه   یآلودگ  ،یسم  یگازها و  ا  ییشناسا  ،یصنعت  یهای سوزها  تغ  ،امدهایپ  نیشدند.  اکوس  راتییباعث  در  ا  ستمیگسترده   ی هابحران   جادیو 

 گریاز د ز ین یوحش وانات یحو هجوم  نیداشته باشند. رانش زم یامنطقه یهابوم ستیو ز یعیبر منابع طب یبلندمدت  آثار توانندی که م شده، یطیمحستیز

 .کنندیم جادیا یطیمحستیز یداریپا یبرا یشتریب هایدیو تهد کنندیم تیرا تقو رهیزنج نیکه ااند ییامدهایپ

  ،یصنعت ساتیها، تأسها، پلمانند جاده ،حساس یهارساخت یزلزله بر ز یکیز یف یامدهایپ حساس، یهارساختیز فیو تضع یریپذبیآس یهارهیزنج( 2

تأثبرق و آب، و ساختمان  یهاشبکه  را   گریاز مشکلات د  یاره یزنج  تواند یم  هارساخت یز  ن یا  ب ینشان داد که تخر  ، مضمون  لی. تحلگذارندی م  ریها 

 ی ساس خدمات اارائه اختلال در  بروز باعث یصنعت ساتیبندها، و خسارت به تأسسدها و آب  بیونقل، تخربه شبکه حمل بیمثال، آس رایوجود آورد. ببه 

مانند   ،یدیجد  یهابحران   جادیو ا  یخدمات اضطرار  نیتأم  ،یدر بازساز  یباعث دشوار  ، رهیزنج  نی. اشودیم  تیجمع  یریپذب یآس  ش یافزا  ،جه یو در نت

 . شودی غذا و آب م نیو تأم یبه خدمات بهداشت  یعدم دسترس
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از زلزله  یروانشناخت  یهابیآس  دیتشد  یهاره یزنج(  3 پ  ادنشان د  هالیتحل  ، پس  انتشار شا  ،زلزله  یروانشناخت  یامدهایکه  و    عه یشامل ترس گسترده، 

 امدهای پ  نی. اندنکیم  جادیا  یروانشناخت  یهااز بحران   رهیزنج  کیو    دنشویم  ب یزلزله ترک  یو اجتماع  یکیزیف  یامدهایبا پ  بوده،  یاجتماع  یاحساس ناامن

 رهیزنج  نیاست. ا  یفشار روان  شیو افزا  دیخر  شیاحتکار و افزا  لیبه دل  یاساس  یها ترک خدمت کارکنان، کمبود کالا  ، یاضطراب عموم  شیشامل افزا

 کند.  تیرا تقو یعموم یاعتمادی کرده و احساس ب فیپس از بحران را تضع یجامعه در بازساز ییتوانا  تواندیم

و قطع آب   یرساندر سوخت   یبرق و گاز، ناتوان  یهاشبکه ب به یمانند آس  ییامدها یپ  ره، یزنج  نیدر ا  ،یانرژ  یداریو پا   تیامن  دکنندهیتهد  یهارهیزنج(  4

 ریبر سا   یقیعم ریتأث ،یانرژ  تیمرتبط با امن یهاره ی. زنجشودی مرتبط با آن م یو خدمات اساس  یانرژ نیشدند که باعث اختلال در تأم  ییو برق، شناسا

 ر یغذا و آب را تحت تأث   نیتأم  یونقل و حتمانند بهداشت، حمل   یاتیخدمات ح  ریسا  تواندی م  ،یبه منابع انرژ  یعدم دسترس  رایز  ؛دارند  یبحران  یهارهیزنج

 است.  گرید ی هابحران  دیتشد یبرا یدیمحرک کل کی ،یانرژ یهامضمون نشان داد که اختلال در شبکه  لیقرار دهد. تحل

کاهش اعتماد   ،یامنطقه   یحکمرانساختار    هیمانند تجز  ییامدهایپ  ره،یزنج  نیدر ا ،  یو انسجام اجتماع  داریپا  یحکمران  یبرا  نیآفرمخاطره  یهارهیزنج(  5

 م یمستق  آثاردهنده  نشان   امدهایپ  نیشدند. ا  ییشناسا  ، یو انسجام اجتماع  داریپا  ی حکمران  یبرا  دکنندهیعوامل تهد  منزلهبه   یو نفوذ دشمنان خارج  یعموم

  زند یدامن م   رهیزنج  نیا  تشدید  به  شده،   یو اختلال در نظم عموم  یبزهکار  شیافزا  بوده، موجب  ی اجتماع  تیو امن  ی زلزله بر ساختار حکومت  میرمستقیو غ

کرده و   ترق یرا عم  یتیو امن  یاجتماع  یهابحران   ممکن است  رهیزنج  نی. اشود یم  ینظام حکمران  یکارآمد  فیو تضع  یاجتماع  یثباتی ب  جادیو باعث ا

 کند. دیکشور را تهد یداریپا

 شده ییشناسا یاقتصاد  یامدهایاز جمله پ ،هامهیب  یبحران اشتغال، و ورشکستگ ،یافت اقتصاد ،یاقتصاد یداریپاو   تیامن  کنندهفیتضع یهارهیزنج( 6

 رهیزنج  کی  یریگباعث شکل   ،یتجار  ی هاان یفقر، تورم پس از زلزله، و ز  میزان  شیمانند افزا  ییامدهایمضمون نشان داد که پ  لی. تحلاندهریزنج  نیدر ا

وکارها و کاهش اعتماد کسب  یلیتعط  نیهمچن  .دنمنطقه داشته باش  یاقتصاد  یداریو پا  تیبر امن  یاگسترده  آثار  تواند یم  هک  دنشویمخرب م  یاقتصاد

 .گذاردیم ریکشور تأث یاقتصاد تیشدت بر وضعبه  ، گذارانهیسرما

از   یکی  منزلهبه   ،پس از زلزله  یاتیکمبود منابع ح  ،ن مضمو  لیتحلبا  ،  )آب، غذا و بهداشت(  ی اتیمنابع ح  تیریو مد  یدار یپا  دکنندهیتهد  یهاره یزنج(  7

زنج  ییشناسا  ،هاچالش  نیتریاصل در  اختلال  غذا،  و  آب  ساضافه  ن،یتأم  رهیشد. کمبود  ناتوان  یدرمان  یهاستمیبار  در حمل  یهارساختیز  یو  ونقل 

 یی و عدم توانا  یمشکلات بهداشت  شیباعث افزا  ،رهیزنج  نیدادند. ا  لیرا تشک  بعاز کمبود منا  رهیزنج  کیبودند که    ی دیکل  یامدهایاز جمله پ  ،یامدادرسان

  و   رندیپذی م  ریها و احتکار کالاها تأثاز هجوم به فروشگاه  ،هارهیزنج  نینشان داد که ا  لیتحل  نی. همچنشودی مردم م  ه یاول  یازهایبه ن  یی در پاسخگو

 . دنشوی منابع م یتقاضا و کمبود مصنوع ش یمنجر به افزا

 گیرینتیجه
و آبشاری زلزله تهران انجام شد. نتایج تحلیل مضمون نشان داد که زلزله در   پیوند ، همبا هدف شناسایی و تحلیل پیامدهای سیستمیک  ،پژوهش حاضر

  این تحلیل،ایجاد کند،    را  ای از پیامدهای آبشاریهای پیچیدهزنجیره  ممکن استمحیطی و زیرساختی،  های اجتماعی، زیستبه دلیل پیچیدگی  ،تهران

یافته پژوهشبا  متعددیهای  سایر کلان   های  است  هم  شهرهادر   ,.Huang & Wang, 2024; NGUYEN, 2024; Poudel et al)راستا 

2024; Wang et al., 2020)  .و حوادث   یشهر  دهیچیپ  یهاستمیس  یها میو با مدنظر قرار دادن پارادا  دیجد  ی دگاهیبا د  ، مطالعه، چهار مقوله  نیدر ا

 ارآث  ر،یدناپذیتجد  یرجانیغ  یهاییزلزله تهران بر دارا  یامدهایعبارتند از: آثار و پ  که  شدند  یمعرف  کیستماتینگر و سنگاه کل  تیبا توجه به مز  ،یآبشار

. از تعامل یمال  هاخسارتاز    ی زلزله ناش  یامدهایحکومت، و آثار و پ  یداریپا  ی آن برا  هایدیزلزله و تهد  یامدهایها، پزلزله بر جان انسان   یامدهایو پ

و   افتهی، گسترش  گوناگون  یهابخش   ان یتعاملات م  ق یشدند که از طر  ییشناسا  یمتعدد  یآبشار  یهاره یچهار مقوله، زنج  نیا  دهندهلیتشک  یامدها یپ

 . کشندی به چالش م گوناگون یهارا در حوزه یآورو تاب  تیو امن دهندی م شیشدت بحران را افزا

از زلزله   یناش  کیستماتیس  یامدهایپ  یسازپژوهش بود که بر برجسته   نیا  محوری  یهاافته یاز    یکی   ،یو آبشار  پیوند، همکیستماتیس  یامدهایپ  نییتب

 یشتریب  یهابحران   ط، مرتب  یهارهیبر زنج  ریتأث  ق یاز طر  ، یو خدمات ضرور  هارساخت یز  ب یتخر  ، علاوه بر راستا، مشاهده شد که زلزله  نیتمرکز دارد. در ا

 ی مدت پس از زلزله تهران را معرف بلندمدت و کوتاه  ندهیمخرب« در آ  یهارهی، مفهوم »زنج متفاوت  رهیهفت زنج  ییبا شناسا  ،پژوهش  نی. اکندیم  جادیرا ا
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کاهش   علاوه بر  هاره یزنج  نیا  نکته این است که،.  رند یقرار گ  ژهیمورد توجه و  ،یشهر  تیریمد  یهایزیردر برنامه   دیبا  هارهیزنج  نیدارد که ا  دیتأک  ،کرده

بان جامعه  یپشت  یهاستمیو س  یابتکارات محل  برای مثال،  د، نشو ی م  یشهر  تیریمد  ی دهنده برا  مثبت و بهبود  ییرخدادها  گاهی موجب تقویت   ،یآورتاب

  گونه    یبا معرف  ،این ترتیببه  .  اندمطرح شده  4منزله پیامدهای مثبت زلزله در تقویت سیستم اجتماعی، در شکل  گونه موارد به دهند و اینرا بهبود می

 . دنشوی ، برجسته ماندی در بحران آورتاب  شیافزا یبرا یشهر تیریتوجه مد ازمندیکه ن ییم، رخدادهایهامف

گذارند. طور مستقیم بر پایداری و مدیریت بحران تأثیر میبه   ،اند که هر یکدر پیامدهای سیستماتیک و آبشاری زلزله شناسایی شده  متفاوتیهای  زنجیره

مانند آب و غذا اشاره دارند که با    ، به ایجاد اختلال در امنیت منابع حیاتی و کمبود منابع اساسی ،های تهدیدکننده پایداری و مدیریت منابع حیاتی زنجیره

با ایجاد اختلالات اقتصادی و افزایش بیکاری،    ،کننده امنیت و پایداری اقتصادیهای تضعیفشوند. زنجیره تشدید می  ،های حساستخریب زیرساخت 

م اجتماعی نیز به تضعیف اعتماد عمومی و آفرین برای حکمرانی پایدار و انسجاهای مخاطره. زنجیرهکنندمیامنیت اقتصادی را در بلندمدت دچار اختلال  

بر    ،های ثانویهبا اختلال در خدمات انرژی و بروز بحران   ،های تهدیدکننده امنیت و پایداری انرژیشوند. همچنین، زنجیرهها منجر میافزایش ناآرامی

 ، کنند که امنیت روانی جامعه را مختل کردهشناختی ظهور می های روانهای تشدید آسیب. پیامدهای روانی نیز در زنجیره رندهای امدادی تأثیرگذاسیستم

های به تخریب سیستم  ،های حساسپذیری و تضعیف زیرساختهای آسیبدهند. از سوی دیگر، زنجیرهو روند بازسازی جامعه را تحت تأثیر قرار می

زیرساخت حمل و  داونقل  اشاره  موجب    شته، های صنعتی  میافزایش  که  ثانویه  حوادث  و  امدادرسانی  به خطر مشکلات  را  جامعه  کلی  امنیت  و  شوند 

زنجیرهاندازندمی نهایت،  در  زیست.  تهدید  اکوسیستمیهای  اختلال  و  اکوسیستم  ،محیطی  تخریب  و  طبیعی  منابع  آلودگی  پرداختهبه  های بحران   ،ها 

 .اندازندمحیطی را به خطر میامنیت زیست  در پی داشته ومدت را محیطی طولانیزیست

 

 ای تشکیل پیامدهای آبشاری مرحله سیستم  .8شکل  

به    ستمیس کی  های آینده ترسیم شده از پیامدها،چرخ   عملکرد  با توجه به  مخرب در زلزله تهران،  یهارهیها و زنجمحرک   یعلاوه بر معرف ،پژوهش  نیا

 ای  داد یرو کی ، که در آن شودی اطلاق م ی و متوال وستهیپ یهااگردبه فر ستمی س نی. اکندی م یرا معرف «یآبشار یامدها یپ ل یتشک یامرحله ستمینام »س

ممکن است باعث   ،امدهایهر مرحله از پ  ستم، یس  نی. در اگذاردیم  ریتأث  ستمیس  گوناگونبر ابعاد    ،جیکه به تدر  کندیم   جادیرا ا  امدهایاز پ  یارهیحادثه، زنج

 متفتوتی   یهانهیمعمولاً در زم  اگردفر  نی ها شود. اجنبه  یمثبت در برخ  راتییتغ  یحت  ا ی  شتریب  یهابحران  جادیشده و موجب ا  هیاول  آثارو گسترش    دیتشد

 کاربرد دارد. یاجتماع یدادها یرو ای ،یاقتصاد یهابحران  ، یعیطب یایهمچون بلا

صرفاً   ،جامع  یهااز برنامه  یکه برخوردار  دهدی نشان م  داشته،  دیپس از زلزله تأک  یبحران  یهارهیها و زنجشبکه   تی ریبر ضرورت کنترل و مد   ،این مطالعه

 ی امدهایو پ  گوناگون  یهامحرک  نیب  دهیچیتعاملات پ  ییپژوهش، شناسا  نیا  خاص  یاز محورها  یکی.  ستین  ی کاف  یآن  یامدهایواکنش به پ  یبرا

( مورد تاکید 2030-2015بلایای آبشاری و چارچوب سندای سازمان ملل )  درباره  که در ادبیات رو به تکمیل   مخرب است  یهاره یها در زنجمتقابل آن 

برخوردار   یاژه یو  تیونقل، از اهمآب، و حمل  ،یمانند انرژ  ،یاتیح  یهاشبکه   تیکنترل و تقو  ه،یثانو  یامدهایاز گسترش بحران و پ  یریجلوگ  ی. برااست

و   یاجتماع  یهابحران  جادیا  ای  یاز عواقب ناخواسته، مانند اختلال در ارائه خدمات درمان  یاره یزنج، ممکن است  هاشبکه   نیاست. هرگونه نقص در ا

بحران،    یهاکنترل شبکه   تیبا قابل  ،عیواکنش سر  یهاستمیس  یمرتبط و طراح  ینهادها  انیم  یهماهنگ  جادیراستا، ا  نیداشته باشد. در هم  در پی  ،یتیامن

 ی که شامل تعاملات منف   «مخرب  یها»شبکه  ن، یمهار کند. همچن  ،یی دامخرب را در همان مراحل ابت  یهاره یزنج  تواندی است که م  هاییپیشنهاداز جمله  

دارد   دینکته تأک  نیپژوهش بر ا  ت،ید. در نهانو کنترل شو  یبه دقت بررس  دیاست، با  هایناآرام  شیو افزا  هارساختیز  بیواسطه تخرها بهبحران   دیو تشد
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از   تواندیم ،یاعتماد عموم جادیو ا یحکمران یساختارها تیمخرب، همراه با تقو یهارهیها و زنجبر شبکه  قیبر کنترل و نظارت دق یمبتن یکردیکه رو

بزرگ شود. با استفاده   یهابهتر شهرها در برابر زلزله   یآورکند و منجر به تاب  یریبحران جلوگ  کنندهت یخودتقو  یهاشبکه  لیها و تشکگسترش بحران 

 در پیمدیریت موفق شهری را    احتمالاً  که   خواهد شد  تیتقو  زیتهران ن  شهری  یآورتاب   شده،یی شناسا  رهیهفت زنج  نیدر ا  رعاملیاز اصول پدافند غ

 دارد.

ناگوار را فعال ساخته،  های پیامدی  ها و شبکه های این چنینی، ممکن است زنجیره ای است برای درک این معنی که وقوع حادثههمه این دستاوردها مقدمه

بخش شهر منجر شود. بنابر این مدیران بحران و رهبران  های فیزیکی و اجتماعی قوامروند مخرب و دومینو گونه را شدت بخشیده، به تخریب سازه 

های تدابیر های پدافندغیرعامل، باید تلاش کنند تا ضمن مهار آثار فیزیکی بحران، آثار روانی و اجتماعی بحران را نیز مدنظر قرار داده، بستهسیستم

 استفاده و استناد قرار دهند. د، از پیش آماده کرده، مور(1390, پورعزت) جامعی را به صورت سناریو مبنا و سلولی

اند، اما تمرکز های زیرساختی، اقتصادی و اجتماعی پرداختههای متعددی به پیامدهای زلزله در حوزههای سایر مطالعات، اگرچه پژوهشدر مقایسه با یافته

قبلی مورد توجه قرار گرفته است. نتایج این پژوهش   هایپژوهشهای پیچیده و آبشاری پیامدها، ویژگی متمایزی است که کمتر در  این پژوهش بر زنجیره 

عمق و   حیثاند، شباهت دارد. با این حال، از  جامعه پرداخته  گوناگونها بر ابعاد  چندگانه آن  آثارهای مخرب بلایای طبیعی و  با مطالعاتی که به زنجیره

ناشی  مخربهای و شناسایی زنجیره ه شهرهاآوری شهری، مدیریت آیند، تابنگرانههای امنیت پیشویژه در حوزهشده، به های شناساییجامعیت زنجیره

 .از زلزله آتی تهران، این پژوهش گامی فراتر برداشته است

گیران  کنش فراگیر پیامدها، این پژوهش مسیر جدیدی را برای تصمیمو بررسی برهم   های مخرب، زنجیره سازی مفهوم امنیت چندگانههمچنین، با برجسته

مهارگر   هایمبیشتر و اتخاذ تصمی  هایپژوهشمحرکی برای  خود    ،کند. امید است که این رویکرددر حوزه مدیریت شهری و پدافند غیرعامل فراهم می

 .های مخرب ناشی از زلزله تهران باشددر برابر شبکه 

شده زلزله، به تحلیل تعاملات پیچیده میان این پیامدها پرداخته است. نوآوری اصلی این مطالعه، معرفی این پژوهش، فراتر از شناسایی پیامدهای شناخته

صورت سیستماتیک به پیامدهای ثانویه تبدیل شوند و شدت به ، ممکن است دهد چگونه پیامدهای اولیههای مخرب است که نشان میو تحلیل زنجیره

ای و  اند، این پژوهش با ارائه دیدگاهی شبکه بعدی متمرکز بوده بحران را افزایش دهند. برخلاف مطالعات پیشین که عمدتاً بر پیامدهای منفرد یا تک 

ایی نظیر کمبود منابع حیاتی یا ، این پژوهش نشان داد که پیامدهویژهطور به   .تحلیل کرده است نگربا نگاهی کل های ناشی از زلزله راچندبعدی، بحران 

 یی به شناسا یقبلمطالعات  .گیرندشکل می ،های مخربافزایی میان زنجیره صورت مجزا، بلکه از طریق تعاملات پیچیده و هماختلال در حکمرانی نه به 

  ی و حکمران یاجتماع یهاره یبا زنج هابیآس  ن یتعاملات ا بارنینخست  یبرا  ،پژوهش نی، اما ابودند از زلزله در تهران پرداخته ی ناش یرساختیز یهابیآس

 . کرده است لیچارچوب جامع تحل کیرا در 
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