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Highlights:  

Integration of multi-hazard spatial layers (earthquake, flood, subsidence, and drought) based on Code 2800 for 

comprehensive risk assessment  . 

Identification of over 600 villages and multiple urban and industrial centers located in high and very high-risk zones 

using GIS-based analysis. 
A R T I C L E   I N F O                  E X T E N D E D  A B S T R A C T 

Introduction: Natural hazards constitute one of the most significant challenges 

facing human societies worldwide, causing extensive economic losses, 

environmental degradation, and human casualties each year. Countries with 

complex geological and climatic conditions, such as Iran, are particularly 

vulnerable to a wide range of environmental hazards. Among these regions, 

Lorestan Province stands out due to its unique combination of geological 

structures, including active tectonic systems, diverse lithological formations, and 

variable climatic patterns. These characteristics collectively contribute to the 

high susceptibility of the region to hazards such as earthquakes, floods, droughts, 

and land subsidence. The increasing frequency and intensity of such hazards, 

coupled with rapid urbanization and unplanned development, have significantly 

amplified the vulnerability of both urban and rural settlements. In many cases, 

human activities—such as improper land use, deforestation, and unsustainable 

exploitation of natural resources—have further exacerbated the impacts of 

natural hazards. Therefore, reducing potential damages requires a 

comprehensive understanding of hazard distribution and the identification of 

high-risk areas. One of the most effective strategies in disaster risk reduction is 

spatial analysis and zoning of hazards. By identifying areas with varying levels of 

risk, policymakers and planners can develop targeted strategies for mitigation, 

preparedness, and resilient urban development. In this context, the present 

study aims to evaluate environmental hazard risks in Lorestan Province and 

identify vulnerable population centers using a spatially integrated approach. 

This research contributes to improving disaster management strategies and 

enhancing resilience through informed planning and decision-making. 

Methodology: This study is applied-developmental in nature and adopts a 

descriptive-analytical approach to assess environmental hazards in Lorestan 

Province. The research methodology is based on the integration of quantitative 

spatial analysis and qualitative interpretation of environmental and socio-

economic data. 
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Data collection was carried out using multiple sources to ensure accuracy and comprehensiveness. These sources included 

library-based studies, statistical data from urban management organizations, population data from the Iranian Statistics 

Center, and technical standards derived from the Iranian National Building Code (Code 2800). This code provides a 

standardized framework for seismic hazard zoning and plays a critical role in assessing structural vulnerability across the 

country. To evaluate hazard vulnerability, several spatial information layers were utilized, including earthquake hazard 

zoning, flood-prone areas, subsidence zones, and drought indices. These layers were developed based on the guidelines 

of Code 2800 and data from the Building and Housing Research Center. Additional environmental parameters—such as 

slope, elevation, land use, rainfall, lithology, and proximity to faults and water networks—were incorporated to enhance 

the accuracy of hazard assessment. Geographic Information Systems (GIS), specifically ArcGIS software, were employed 

as the primary analytical tool. GIS enabled the integration, processing, and spatial analysis of multiple data layers, 

facilitating the identification of hazard-prone zones across the province. Through overlay analysis and spatial modeling, 

different hazard categories were classified into risk levels ranging from low to very high. Furthermore, drought conditions 

were analyzed using the Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI), which combines temperature and 

precipitation data to provide a comprehensive measure of climatic stress. The use of remote sensing data, including ETM 

satellite imagery and NDVI indices, also contributed to the analysis of land use patterns and vegetation cover. Overall, 

the methodology emphasizes a multi-hazard, multi-criteria approach, allowing for a holistic assessment of environmental 

risks in Lorestan Province. 
Results: The findings of this study reveal that Lorestan Province is highly exposed to multiple environmental hazards, 

primarily due to its geographical location and anthropogenic influences. The spatial analysis indicates that several urban 

and rural settlements are located within high-risk and very high-risk zones. Specifically, ten cities—Poldokhtar, Shulabad, 

Sepiddasht, Biran Shahr, Chalachulan, Firuzabad, Nurabad, Haft Cheshmeh, Venai, and Barkhordar—were identified as 

being situated in areas with significant hazard exposure. These areas are characterized by a combination of seismic 

activity, flood susceptibility, and environmental instability, making them particularly vulnerable to disaster events. In 

addition to residential areas, industrial zones are also at considerable risk. The industrial towns of Khorramabad 3 and 

Dorud 1, along with the Ali Mirzayi Nurabad industrial zone, are located within high-risk zones. This highlights the 

potential for severe economic losses and disruptions in critical infrastructure in the event of natural disasters. The analysis 

further demonstrates that environmental hazards in the province are not solely natural phenomena but are also influenced 

by human activities. Improper land use planning, expansion of settlements into hazard-prone areas, and insufficient 

consideration of environmental constraints have intensified the level of risk. Discussion:  A comparative analysis of 

population distribution and settlement patterns in high-risk areas reveals significant disparities across the province. The 
cities of Khorramabad and Delfan have the highest number of rural populations residing in high-risk and very high-risk 
zones. This indicates a critical need for targeted risk reduction strategies in these areas, particularly in rural 
communities where infrastructure and emergency response capacities may be limited . In contrast, the counties of 

Rumeshkan, Kohdasht, and Chegini exhibit relatively lower populations in high-risk zones. While this may suggest 
reduced vulnerability, it does not eliminate the need for preventive measures, as even low-population areas can 
experience severe impacts during hazard events. The concentration of population in hazardous areas underscores the 

importance of integrating risk assessment into regional planning. It also highlights the necessity of adopting non-
structural measures such as land-use regulation, public awareness programs, and disaster preparedness initiatives. 
From a non-operational defense perspective, improving resilience requires a combination of spatial planning, 
infrastructure strengthening, and community-based risk management. 
Conclusion: The results of this study indicate that environmental hazards pose a serious threat to both urban and 
rural areas in Lorestan Province. More than 600 villages, with a total population exceeding 105,000 people, are located 
in high-risk zones. This represents a substantial proportion of the province’s population and emphasizes the urgency of 
implementing effective risk mitigation strategies. Among these settlements, the villages of Rabat (Khorramabad), 

Pachehlak Gharbi (Azna), and Hemmatabad (Borujerd), each with populations exceeding 200 residents, are identified as 
the most populous high-risk villages. These areas require immediate attention in terms of disaster preparedness, 
infrastructure resilience, and relocation planning where necessary. In conclusion, the study highlights the critical role of 

spatial analysis and GIS-based approaches in identifying vulnerable areas and supporting informed decision-making. 
Policymakers and planners should prioritize hazard zoning in development plans and adopt integrated strategies to 
reduce vulnerability and enhance resilience. Future research should focus on dynamic risk modeling and the 
incorporation of socio-economic factors to further improve hazard management frameworks. 
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 استان   در یط ی مح  مخاطرات برابر در یشهر آوریتاب ابعاد  لی تحل 
 لرستان 

  1*  زادهیاب سامان

 رانیا تهران، نور، ام یپ دانشگاه  ،ی معمار  و هنر گروه  ،اریاستاد.1

 نکات برجسته:

  قرار  استفاده  مورد  مسکن  و  ساختمان   قاتیتحق  مرکز  2800  نامهن ییآ  براساس  یخشکسال  و  فرونشست  ل، یس  زلزله،   خطر   یبندپهنه  به  مربوط  یاطلاعات  یهاهیلا
 . شود یم یبررس آن یت یجمع مراکز و استان تی وضع و گرفت

 .شد  استفاده حاضر پژوهش در NDVI شاخص با ریتفس  و یاراض یکاربر ETM یا ماهواره داده  همچون یمتعدد یها داده یها نقشه از
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 استان لرستان آورد.  ی بوجود م   ران ی را در سراسر جهان و از جمله ا   زیادی همه ساله خسارات    ی ع یمخاطرات طب له:  ئ بیان مس 

از جمله مناطق دارا ییخاص آب و هوا   ط ی و شرا   ک ی , تکتونیتولوژ ی ل   ری نظ   ی شناس  ن ی متنوع زم  ات ی خصوص   ل ی به دل   ی, 
مناطق   ن یی کار تع  ن ی و مهم تر   ن ی اول  ، مخاطرات  ن ی از ا   ی خسارات ناش   کاهش   ی است. برا   ی ط ی مح  ست ی مخاطرات ز   ل ی پتانس 

 خطر است.  ی بالا   ل ی با پتانس 

 است.  استان لرستان   ی ش ی آما   کری با رو   یط ی در مخاطرات مح  رعاملی و پدافند غ   ی منی ملاحظات ا   یاب ی ارز  پژوهش این  هدف: 

 تحلیلی  -توصیف روش،  و ماهیت  لحاظ از و ای استتوسعه - کاربردی هدف اساس  بر حاضر  پژوهشبراین اساس   روش: 

شهری، سرشماری،  هایسازمان  اطلاعات  و آمار  و ای کتابخانه  روش  طریق  از اطلاعات  گردآوری  های روش  و  ابزار . است 
از   لرستان در استان    ی ز ی خخطر زلزله   ل ی به منظور تحل .  باشدمی   کشور   در   ساز   و   ساخت   2800  نامه   و آیین  مرکز آمار ایران

 قات ی مرکز تحق   2800نامه    ن ییبراساس آ ، سیل، فرونشست و خشکسالی  خطر زلزله   بندی مربوط به پهنه   ی اطلاعات   ه ی لا 
قرار گرفته  ل ی منظر مورد تحل   ن ی آن از ا  ی تی و مراکز جمع استان  ت یوضع و  ساختمان و مسکن در سطح کشور استفاده شده 

در  محیطی  مخاطرات  پدیده   است.  فرونشست  و  خشکسالی  زلزله،  سیل،  قبیل  و  جغرافیایی  موقعیت پیامد  لرستان،  از 
افزار با نرم زیستمحیط و  طبیعی مخاطرات بحران و ریسک مدیریت پژوهش این در لذا  است.بوده  آن انسانی های پویش 

ArcGIS  است.شده تحلیل 

شهر، پلدختر، شول آباد، سپیددشت،   10بندی کلیه مخاطرات طبیعی  های پژوهش مشخص کرد که پهنه یافته:  هایافته 

های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره واقع بیرانشهر، چالاچولان، فیروزآباد، نورآباد، هفت چشمه، ونایی و برخوردار در پهنه 
ناحیه صنعتی علی و    1و دورود   3ها و نواحی صنعتی استان دو شهرک صنعتی خرم آباداند. همچنین در بین شهرکشده 

 اند.های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره واقع شدهدر پهنه   میرزایی نورآباد 

  105آبادی در استان لرستان با جمعیتی بالغ بر    600دهد که بیش از  نتایج نشان می  : گیرینتیجه 
  رباط اند که در بین آنها سه روستای  های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره واقع شدههزار نفر در پهنه

)شهرستان بروجرد( با جمعیتی   همت آباد)شهرستان ازنا( و    پاچه لک غربی)شهرستان خرم آباد(،  
 اند. نفر پرجمعیت ترین روستاهای واقع در پهنه های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره بوده  200بیش از  
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 1404 زمستان ، 177- 203،  4، شماره 9، دوره دانش شهرسازی 

 بیان مسئله 
 منشا بررسی  به  همواره هاانسان  که دهدمی  نشان  تاریخ کردند،می  استفاده خاصی یهاوه یش از فاجعه  بروز  با  مقابله یبرا قدیم روزگار مردم

  ل ین  یبرا(.  Cheng et al, 2024)  اند بوده  علاقمند  آینده  در  هاآن  وقوع  از  یریشگیپ  یبرا  هاییراه  یافتن  و   عییرطبیغ  و  عی یطب  مخاطرات

  ی های دگرگون  برعلاوه شهرها  تکامل و تحول ،یشهر جهان عصر  در. اندگماشته همت یریزبرنامه و برنامه میتنظ و هیته  به منظور نیهمبه 

 قابل  ریتاث(.  Shu et al, 2024)  است  بوده  بشر  نوع  یهاتوجهیبی  حاصل   آن،  سازمسئله  و  یانفجار  شکل  در  ارتباطی،  ،یاقتصاد  اجتماعی،

 از   یاریبس  1970  دهه  از  که  یاگونه   به  است،  شده  آن  با  مقابله  یها روش   رییتغ  باعث  یشهر  جوامع  یرو   بر  انسانی  و  عییطب  خطرات  توجه

 و  داده  قرار  توجه  مورد  استثنایی  یرویدادها  عنوان  به  را  آن  از  ناشی  آمده  بوجود  یهابحران   و  انسانی  و   عییطب  مخاطرات  المللی،نیب  جوامع

 ,Mohammadi)  است  گرفته  قرار  جهان  یکشورها  اغلب  دیتاک  و   توجه   مورد  یشهر  توسعه   یهابرنامه  از   جزئی   صورتبه   بحران   مدیریت

2023 .) 

  مستقل،   است  یاشبکه   رساختیز  گریدی عبارتبه .  اسـت  شده  افزون  ازین  نیا  امکانات  نیا  به  عیسر  ی وابستگ  شیافزا  با  مدرن،  یزندگ  در

 ,Wu et al)  است  ی اساس  یکالاها   و  خدمات  یوسته یپ  عیتوز  و  دیتول  در  یهمکار  و   مشارکت  آن  یفهی وظ  که  ی خصوص  شتریب  و   سازانسان

  ی هاس یسرو  و  ساتیتأس  ها،شبکه   ،یاتی ح  یهارساختیز  کانادا،  یاضطرار  طیشرا  یآمادگ  و  یاجتماع  تیامن  سازمان  فیتعر  طبق(.  2018

  ی جد  ر یتأث  جامعه  اقتصاد  و  ت یامن  ، یمنیا  ، یسلامت  یرو  بر  گردند،  بیتخر  ای  منقطع  اگر   که  هستند  گریکدی  به   مرتبط  یک یزیف  و  ی اطلاعات

 کشف   و  یسازیکم  ل،یتحل  ن،ییتع  یهاروش   شامل  رعاملیغ  پدافند  و   یمنیا  ملاحظات   یابیارز(.  Brown et al, 2023)  گذاشت   خواهند

 یراهکارها  ارائه  یبرا  ریپذبی آس  نقاط صیتشخ  باعث   و  دهدیم  سوق   یخاص  هدف  سمت  به  را  مهاجم که  است  یهای ژگیو  انیم  ارتباطات،

 (. Sharif et al, 2024) بود خواهد یپدافند

(.  Shi et al, 2023)  ندیبیم   بیآس  ییربنایز  ساتیتأس  یعملکرد  ستمیس  کم  اریبس  زمان  مدت  در  شهرها  در  بمباران  و  جنگ  وقوع  هنگام

  به   یرسانخدمات  و  دیتول  توقف  باعث  هاآن   به   یرسانب یآس  که  رندیگیم  قرار  یبرداربهره  مورد  و  جادیا  بالا  اریبس  نهیهز  با  ساتیتأس  نیا

  ی هاانیشر  و  هارساخت یز  به  معطوف  داتیتهد  دوسوم  از  شیب  امروزه(.  Qu et al, 2022)  شودیم  یاجتماع  و  ی اقتصاد  یهاان یز  و  شهروندان

  ارزش   و  کسوی  از  هم  با  هاشبکه  نیا  تنگاتنگ   ارتباط  و  یشهر  بحران  جامع  تیریمد  ندیفرآ  در  یاتیح  یهاان یشر  مهم  نقش  و  است  یاتیح

 یهارساختیز  از  دفاع  نیبنابرا(.  Hausken et al, 2011)  میباش  داشته  هاآن   به  یاژه یو  توجه  که  شودی م  باعث  گرید  یسو  از  آنها  یاقتصاد

  که   است  یداتیتمه   مجموعه  ،یاتیح  یها انیشر  در  رعاملیغ  دفاع.  است  جامعه  آن  یبقا  یکنندهنییتع   یها فرضشیپ  از  جامعه  هر  یاتیح

  سکیر  و  یریپذب یآس  یابیارز(.  1396  همکاران،  و  بهزادفر)  دینمایم  محافظت  یعمد  ساختانسان  داتیتهد  برابر   در  را  یمراکز  نیچن

 .باشدی م داتیتهد برابر  در هاآن نجات ضامن تنها رعاملیغ پدافند اصول تیرعا و یاتیح یهاانیشر

  ت ی موقع  شامل  عوامل   نیا .  دارند  قرار   یمتعدد  عوامل   ر یتأث  تحت ران،یا  در  ژهیوبه  مناطق،   از   یاریبس  در  یطیمح  یهاش یفرسا  و   هابیتخر

  ن، یهمچن(.  1397  همکاران،  و   یخیش)  هستند  ستیزط یمح  به  نسبت  یاجتماع  یهانگرش   و  ،یشناسنیزم  و  یمیاقل  یهای ژگیو  ،ییایجغراف

 Jeong et)  شوند  منجر  یشتر یب  مشکلات   به   توانندی م  ، یانرژ  منابع   ی واقع  ارزش   به   نسبت   یآگاه  عدم  و   یمیقد  نیقوان  ناکارآمد،  تیریمد

al, 2024  .)یطیمح  یهابحران   ظهور  ،یکل  طوربه .  دیافزایم  مسائل  نیا  بر  زین  نامناسب  عیتوز  نظام  و  عیصنا   و  هاشهرک  نادرست  یابیمکان 

  توسعه   اصول  به  توجه  عدم  به   امر  نیا  و  است  ستیزط یمح  از  حفاظت  و  توسعه  انی م  تعادل  جادیا  در  یناتوان  دهندهنشان  مختلف  یکشورها   در

  توسعه   ید یکل  یهاشاخص  از   یکی  یعیطب  یایبلا  برابر  در  جامعه  ی آمادگ  که  آنجا  از(.  1389  راد،یانیکاو)  است  مرتبط  یطیمح  عدالت  و  داریپا

(.  1397  همکاران،  و  یزال)  ندارد  قرار  تیاولو  در  هابحران   و  یاضطرار  طیشرا  یبرا  یزیربرنامه   کشورها،  از  یاریبس  در  متأسفانه  رود،یم  شمار  به

  یمحدود  تعداد  تنها.  شودیم  منجر   یعیطب  یایبلا  برابر  در  یریپذبی آس  شیافزا  به  بحران،  تیریمد  و  توسعه  یزیربرنامه  انیم  یناهماهنگ  نیا

  زاده یعسکر)  است  بوده  هابحران   در  مقابله  فاز  به  معطوف  هاتلاش   شتریب  و   اندکرده  توجه  ایبلا  و  مخاطرات  تیریمد  به   جامع  طوربه  کشورها  از

 یسازمنیا  نه یزم  در  یکاربرد  یهاپژوهش   انجام   ضرورت   جهان،  مختلف  نقاط   در   یعیطب  یایبلا  از   یناش  تلفات  و   خسارات(.  1389  همکاران،   و

 ازمندین  ،یشهر  یسازمنیا  و  یعیطب  یایبلا  با  مقابله  یهاروش  بهبود(.  1397  همکاران،  و  سارمشک)  است  کرده  انینما  شتریب  را  شهرها

  یریپذبیآس  کاهش  یهابرنامه  ی طراح  و  رعاملیغ  پدافند  اصول  از  استفاده(.  Fröhlich et al, 2024)  است   کارآمدتر  و  ترقیعم  یهاپژوهش
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  و  هااست یس  بهبود  و  هایطراح  در  ابتکارات  ارتقاء  به   تواند یم  کردی رو  نیا.  است   برخوردار   ییبالا  تی اهم  از  خطر،  معرض   در  جوامع  یبرا

 (. 1393 همکاران، و یزال)  کند کمک موجود یها یفناور

 تیاهم  از  مطالعاتی  محدوده  انتخاب  معدنی،  و  صنعتی  هایپروژه  و   هاطرح  زیستی  پدافند  رویکرد  با  طیی مح  زیست  اثرات  ارزیابی  مطالعات  در

  طور   نیهم  و  اثر  دامنه  و  بزرگی  پروژه،  ی هاتیفعال  زانیم  و  نوع  به  توجه  هاطرح  در (.  Hryhoruk et al, 2021)  است  برخوردار  ایویژه

  از   ناشی  اثرات  انواع  گرفتن  نظر  با  اساس  براین(.  1398  همکاران،  و  یزال)  ردیقرارگ  کار  دستور  در  باید  منطقه  طییمحزیست  یهاتیحساس

  تعریف   المللی  نیب  و  ملی  محدوده  و   یامنطقه   محدوده  محلی،  محدوده  بلافصل،   محدوده  چهار  صنعتی  یهاشهرک   توسعه   طرح  یاجرا

  یواحدها  احداث  و  توسعه  جهت  وسازساخت  اتیعمل  شود،می  یبنددسته  هامحدوده  این  از  یکی  در  شهرک  عتیموق  به  توجه  با  که  گرددمی

  طرح   ایمحدوده  اطراف،   در  طی یمح  زیست  و   مسکونی   مناطق   تی موقع  گرفتن  نظر   در   با  واحدها  این  یبرا   رو  شیپ  هایتیفعال  سایر  و  صنعتی

  ها دغدغه نتریمهم از یکی مصنوع  و یعیطب حوادث. شود گرفته نظر در  دیبا خدماتی و صنعتی یواحدها استقرار یبرا یبندمنطقه  اساس بر

  توان یم  یعیطب  حوادث  نیا  جمله  از.  است  بوده  آن  با  مبارزه  و  ریی شگیپ  برای  یحلراه  جستجوی  در  همواره  که  است  بشر  یزندگ  هایی نگران  و

  ایمال یه -آلپ ییکوهزا کمربند از یبخش  عنوانبه  رانیا کشور. است بوده برخوردار  ییبسزا تیاهم از تاکنون  گذشته از که کرد اشاره زلزله به

 درصد  97  که   گفت  دیبا  کشور  در  ساز   و   ساخت  2800  نامهنییآ  اساس  بر   کهنحوی  به   است؛   کرده  تجربه  را  یهازلزله   خیتار  طول  در  وستهیپ

 و  مکان  زمان،  ینیبشیپ  برای  اعتمادی  قابل  روش  تاکنون  بشر  اگرچه.  اندبوده  مختلف  هاىقدرت  با  لرزهزمین  وقوع   خطر  در  ایران  شهرهاى

  ت ی رعا و خطر مستعد مناطق ییشناسا با  توانی م اما است، نبوده آن  وقوع از یناش هایخسارت یتمام مهار به  قادر و نداده ارائه  زلزله یبزرگ

  استان  انهیم در زاگرس فعال  گسل یریقرارگ. داد کاهش یتوجه  قابل حد تا را فاجعه شدت مطمئن، و ممکن راه تنها عنوان به یمنیا اصول

  ی آمادگ  بحث  یبرا  را  شتریب  توجه  لزوم  استان،  نیا  مجاورت  در(  نهاوند  یاصل  یها گسل)  کشور  غرب  زلزله  کانون  یریقرارگ  نیهمچن  و  لرستان

  کوهستان،   نم،  دما،  بارش،  اقلیم،  حوزه  در  گوناگونی   و  تنوع  پذیرای  که  است   ایگونه   به   لرستان  جغرافیایی  موقعیت.  دهدی م  نشان  زلزله  مقابله  در

 زیستمحیط  و  محیطی  مخاطرات  پدیده.  دارد  گاهی رویش  وضعیت  با  سازگار  جانوری  و  گیاهی  تنوع  نیز  نسبت  همان  به.  است  آن  مانند  و  دشت

 در رعاملیغ پدافند و یمنیا  ملاحظات ی ابیارز پژوهش این هدف  لذا. است بوده  آن انسانی هایپویش و جغرافیایی موقعیت پیامد لرستان، در

 . است لرستان استان یشیآما کر یرو با یطیمح مخاطرات

 مبانی نظری 
های مختلفی را به کار گرفته است. در هزاره اول پیش از میلاد، برای  منظور تأمین امنیت و حفاظت از خود، روش انسان در طول تاریخ به 

. در چین  )(Kang, 2024های باستانی مشاهده کرد توان در تمدن هایی از آن را می شد که نمونه ها، حصارهایی ساخته می حفاظت از دهکده 

، ساخت چنین  "لوبست"رسید. امروزه نیز در فلات  متر می   10ها تا  شد که ارتفاع آن از خاک زرد ساخته می   "نجو"باستان، دیوارهایی به نام  

عنوان ابزاری  مرور زمان به دیوارهایی رواج دارد. این دیوارها در ابتدا برای مقابله با حملات راهزنان و حیوانات وحشی ایجاد شده بودند، اما به

توان به دیوار بزرگ چین و دیوار گرگان . از جمله این دیوارها می)(Wang et al, 2023ای دفاع در برابر دشمنان مورد استفاده قرار گرفتند  بر

 هایی در شهرهای تاریخی ایران نیز وجود دارد. تپهدر ایران اشاره کرد که بقایای قلعه

(. پدافند در قالب دو نوع  1392ای طولانی دارد )ملکی و مودت،  شود، سابقه علم و هنر پدافند، که به دو دسته عامل و غیرعامل تقسیم می

پدافند عامل: این نوع شامل استفاده از تسلیحات و نیروی نظامی برای دفاع است و نیروهای مسلح مسئولیت اصلی آن  شود:اصلی تعریف می 

 .(1391را بر عهده دارند )پورمحمدی و همکاران، 

توانند نقش مؤثری ایفا کنند. این رویکرد بر تدبیر انسان و  ها، صنایع و حتی افراد میپدافند غیرعامل: در این نوع، تمامی نهادها، سازمان

شود که قبل ای از تدابیر اطلاق میمجموعه  کنترل بر محیط تمرکز دارد تا به مدیریت و کاهش آثار مخاطرات کمک کند. پدافند غیرعامل به

کند. این تدابیر بر اساس ارزیابی و شناسایی  شود و به تسهیل مدیریت بحران و کاهش اثرات آن کمک میاز وقوع هر نوع خطر اتخاذ می 

دلیر و همکاران، زادهها وارد آید )حسینشوند تا در زمان بحران کمترین آسیب به ساکنان و زیرساختهای خطر هر منطقه طراحی میپتانسیل

سازی سازی استحکامات و ایمنجایی، مقاومیابی، پراکندگی و جابه دافند غیرعامل شامل اصولی همچون استتار، اختفا، فریب، مکان پ .(1391
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پذیری و آثار ناشی از حوادثی کارگیری این اصول با توجه به نوع مخاطره و محل خطر، به کاهش آسیب های حیاتی است. رعایت و به سازه

 مانند زلزله کمک خواهد کرد. 

سالی مواجه فشان و خشکاز دیرباز، جوامع انسانی همواره با خطرات و تهدیدات ناشی از بلایا و مخاطرات طبیعی مانند سیل، زلزله، آتش 

ها و خسارات قابل توجهی به توانند آسیبشوند که میعنوان رخدادهایی از فرآیندهای طبیعی شناخته میاند. این مخاطرات طبیعی به بوده

شود، تهدیدات دسته دیگری از تهدیدات که در این بخش به آن پرداخته می  (.1393پور،  ها و محیط زیست وارد کنند )کلانتری و سلطان انسان

های بشر، حتی با وجود وجود قوانین و نهادهای امنیتی، همچنان به شیوع محور هستند. این نوع تهدیدات با پیشرفت فناوری و انگیزه انسان

طور کلی، حوادث انسانی به تهدیداتی  . به )(Kumar et al, 2024کنند  ها و شهرها وارد می های جدی به انساندهند و آسیب ی خود ادامه م

انداختن منافع اساسی یک کشور، ملت یا سرزمین )شامل منافع مادی، معنوی، اطلاق می  به خطر  با دخالت مستقیم در راستای  شود که 

ها به نوعی در ایجاد آن نقش  داند که انسان ها را تهدیداتی می شوند. سازمان بهداشت جهانی این بحراناستقلال و تمامیت ارضی( ایجاد می

 (.1392تواند عمدی یا غیرعمدی باشد )حسینی و همکاران، دارند؛ این نقش می 

بینی کرد، در عین حال برای دفاع در مقابل چنین تهدیداتی تدارکات کافی الزم  توان پیشاگر چه احتمال وقوع تهدیدات زیستی را نمی 

) ,Akano et alاست . این موضوع مخصوصاً در مورد جمعیت شهری صادق است که هیچگونه تجهیزات حفاظتی و یا واکسنی ندارند  

ها به عوامل زیستی حساسیت بیشتری دارند و یک حمله با عوامل زیستی ممکن است صدها این مسئله باعث تأسف است که انسان  .(2024

یابد، هزار تلفات بر جای بگذارد. بدون اطلاع از حمله، هنگامی که تعداد بیمارانی که نشانه بیماری توسط یک عامل را دارند افزایش می 

. از آنجا که تاکنون یک تهدید زیستی بزرگ در جهان  )et al. Fröhlich(2024 ,گردد که تهدید زیستی روی داده است  مشخص می

ن روی نداده است که عینیت عام داشته باشد، از این رو استراتژی مناسب برای این حمله وجود ندارد. چرا که تحلیلی از این حمله، تاکتیک آ

ها گردد. بنابراین در مقابله تهدیدات زیستی دگی انسان و اهداف آن وجود ندارد. تشخیص درست و مقابله سریع میتواند منجر به نجات زن

ها بتوانند در مقابل  کنند. در این نوع تهدیدات همه مشخصات باید معلوم شود تا دولتواحدهای بهداشتی و درمانی مهمترین نقش را بازی می

های بین المللی مردان، سیاستمداران سازمان . با این حال بروز تهدید با عوامل زیستی، به دولت(Dogan et al, 2024)آن واکنش نشان دهند  

) Sarybaev et  داشته باشند تا این مسأله را خنثی کرده و یا اینکه واکنشی مناسبی را در برابر آن اتخاذ کنند  وقت کافیدهد که  اجازه نمی

al, 2023)توانند بحران اجتماعی،  تواند اثرات مصیبت باری در حد کشتار جمعی داشته باشند، عاملان تهدید می. از آنجا که عوامل زیستی می

های ها برنامهسیاسی و بهداشتی در تاریخ بوجود آورند. لذا ضرورت دارد تمهیدات موردنیاز در چرخه پدافند زیستی پیش بینی و برای حصول آن

 .  )(Yang et al, 2023 مشخصی تدوین و اجرا گردد

 پیشینه پژوهش 
و الگوریتم    GISهای روستایی با استفاده از  شناسی و انتخاب مکان سکونتگاه(، ارزیابی خطرات زمین2024و همکاران )  1در پژوهش شو 

های روستایی در شهر یبین، استان سیچوان را به عنوان منطقه تحقیقاتی پرداختند. با تجزیه و تحلیل  سکونتگاه  جنگل تصادفی به بررسی 

زمین شناسی برای    خطر  خطرهای آماری برای غربالگری و ساخت یک مدل ارزیابی  های جغرافیایی محلی، روشبلایای تاریخی و ویژگی

شناسی در  زمین  خطر خطرهای کلیدی  های روستایی در شهر یبین استفاده می شود. تجزیه و تحلیل کمی و کیفی بر روی شاخصسکونتگاه

های روستایی شناسی در سکونتگاه های چندگانه برای ارزیابی جامع خطر خطرات زمینهای روستایی در شهر یبین انجام شد. مدلسکونتگاه

های مختلف مقایسه شد و مدل جنگل تصادفی  ندی انجام شد. سپس دقت مدلبدر شهر یبین مورد استفاده قرار گرفت و یک مطالعه منطقه

بندی  های روستایی شهر یبین انتخاب شد. بدین ترتیب نقشه پهنهعنوان مدل محاسباتی برای انتخاب مکان اجتناب از بلایا در سکونتگاه به 

های روستایی با سطوح مختلف  زمین شناسی در شهر یبین به دست آمد. در نهایت، تحلیل انتخاب مکان برای سکونتگاه   خطر خطرسطح  

 . شده استهایی برای بهینه سازی انتخاب سایت پیشنهاد و استراتژی شناسی انجامخطر خطر زمین

 
1 Shu 
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 پرداختند GISو  ایماهواره هایداده و هوایی هایعکس از استفاده با شهر اجتماعی پذیریآسیب ارزیابی (، به2019و همکاران ) 1ایبرت

 .کندمی کمک بهتر ارزیابی به میدانی هایداده با ترکیب در مختلف هایبخش اساس بر مکانی هایداده  تحلیل که گرفتند نتیجه چنین و

-های توسعه پایدار اجتماعیبینی شاخص (، ابتدا یک مدل جامع برای ارزیابی و پیش 2018و همکاران )  2در این پژوهش، وینوگرادوف 

ها و اسناد های هر کشور در تدوین برنامهگیری در فعالیتها سیستم شکلکولوژیکی و اقتصادی جمهوری قزاقستان پیشنهاد کردند. این جنبها

می تضمین  را  مثل  تولید  فرآیند  که  اقتصادی  توسعه  بدون  که  است  جمعیت  اجتماعی  رفاه  تضمین  اصلی  هدف  است.  و  راهبردی  کند 

رگرسیون، سیستمی از معادلات اقتصادسنجی -کند غیرممکن است. بر اساس تحلیل همبستگیاستانداردهای زیست محیطی را تضمین می

کند، به تبیین  های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی و عوامل مختلف را تشریح میهای اصلی توسعه حوزه که به ترتیب رابطه شاخص 

 ها پرداخته است. تغییرات این حوزه

 به  Hazusمدل   که گرفت نتیجه چنین و پرداخت هند دهرادون شهر در  زلزله برابر در  شهر پذیریآسیب ارزیابی به(،  2018)  3گولاتی

 زلزله برابر در شهرها پذیریآسیب کاهش و ارزیابی جهت مناسبی مدل عنوانبه تواندمی مورد استفاده متغیرهای  و هاداده تنوع و کثرت دلیل

 .گیرد قرار مورد استفاده

 زمینه در  هاگیریجهت تغییر و  غیرعامل پدافند هایروش از استفاده دهدمی نشان (،2014همکاران ) و 4چوئی  پژوهش که همانگونه

 آموزش و آمادگی که داد نشان 2011 سال در ژاپن سونامی و زلزله مهیب تجربه و  ؛است طبیعی بلایای  برابر در موثر ابزار یک بحران مدیریت

 نماید.  ایفا موثری نقش هاخسارت کاهش در تواندمی مختلف سطوح در

 رویکرد با شهر دهندهتشکیل هایلایه تفکیک به شهری هایپهنه پذیریآسیب جامع ارزیابی مدل (، به ارائه1400اکبری و همکاران )علی

 در که معیاری است ترینمهم شهری هایزیرساخت شبکه پذیری،آسیب معیارهای  بین در  که داد نشان  نتایج پرداختند. پدافند غیرعامل

 کند.می ایفا بسزایی نقش شهر پذیریآسیب

 و پرداختند زلزله در پذیریآسیب رویکرد با تبریز کلانشهر شهری ریسک مدیریت راهبردهای بررسی به(،  1399نوروزی و همکاران )

 از حاصل نتایج .روبروست تهدیدهایی  با و دارد فراوانی هایضعف بالا، قوت نقاط وجودداشتن با موردمطالعه محدوده که گرفتند نتیجه چنین

 .دارد تأکید (تهاجمی راهبرد) هاقوت و هافرصت تقویت راهبرد به امتیازات مقایسه

 متغیرهای که گرفتند نتیجه چنین و پرداختند یزد شهر در زلزله برابر در شهری پذیریآسیب کمی بندیطبقه  به(،  1398ناصری و همکاران )

 و توزیع هیچگونه مترمربع 200 تا متر  100 مساحت زیر  با هاییساختمان  متغیر  کالبدی-فیزیکی پذیریآسیب در  مساحت نظر از ساختمانی

 گروهی هایسکونتگاه متغیرهای به پراکندگی ضریب کمترین پذیری اجتماعی،آسیب در سکونت نوع متغیرهای مجموع ندارند. در پراکندگی

 است.  مربوط

ای از منظر پدافند غیرعامل نمونه  های منطقه(، در پژوهش خود با عنوان »تحلیل و ارزیابی ریسک زیرساخت1396زالی و همکاران )

ها به ترتیب تأسیسات نفت و  ها نشان داد که از نظر اهمیت دارایی موردی: منطقه صنعتی پارس یک جنوبی« پرداختند، و نتایج پژوهش آن 

حائز بیشترین ارزش هستند. همچنین    6.45و تأسیسات آب و فاضلاب با    6.71، تأسیسات برق با  8.64، زیرساخت ارتباطات با  8.86گاز با  

ای روبی و هستهمیک  -، حملات شیمیایی9.21دوازده تهدید مورد ارزیابی قرار گرفت که در این بین احتمال وقوع حملات هوایی و موشکی با  

های پذیری و ریسک زیرساخت ارتباطات در برابر بمببیشترین احتمال وقوع را دارا هستند. بیشترین آسیب  8.72و تهدیدات زیستی با    9.17با  

،  407.47و    8.446های الکترومغناطیسی و گرافیتی به ترتیب با  ، تأسیسات برق در برابر بمب688.47و    9.114الکترومغناطیسی به ترتیب با  

، تأسیسات آب و فاضلاب در برابر تهدیدات سایبر تروریسم 655.46و    8.484گذاری به ترتیب با  تأسیسات نفت و گاز در برابر تهدیدات بمب

 پذیری و ریسک بیان شده است.باشد و در پایان راهکارهای کاهش آسیبمی 466.82و  8.3و زیستی به ترتیب با 

 
1 Ebert 
2 Vinogradova 
3 Gulati 
4 Chui 
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 همحل در زلزله بحران مدیریت  رویکرد با شهری فرسودۀ هایبافت در پذیریآسیب هایشاخص  تحلیل به(،  1395محمدپور و همکاران )

 کل، در و است بیشتر بالا بسیار  و بالا پذیریآسیب  با نقاط جمعیتی پوشش و وسعت که گرفتند نتیجه چنین و پرداختند تهران سیروس

 .است پذیرآسیب  بسیار زلزله برابر در تحلیل، مورد کالبدی عوامل همة باتوجه به محدوده

 روش پژوهش 
درصد از مساحت کل کشور را به خود اختصاص داده است. این استان    1.7کیلومتر مربع، معادل    28064استان لرستان با وسعتی برابر با  

  50دقیقه تا    50درجه و    46دقیقه عرض شمالی و    23درجه و    34دقیقه تا   40درجه و    32های غربی ایران قرار دارد، بین  که در زمره استان 

های همدان و مرکزی، از شرق با استان اصفهان، از جنوب با استان  لرستان از شمال با استان   دقیقه طول شرقی واقع شده است.   01درجه و  

های کرمانشاه و ایلام همسایه است. همچنین، این استان در قسمت جنوب شرقی خود دارای مرز محدودی با خوزستان و از غرب با استان 

این استان    .ایستگاه سینوپتیک در آن قرار دارد  13شهر است و    23شهرستان و    11باشد. لرستان شامل  میاستان چهارمحال و بختیاری  

رسد، در حالی متر می  4150شود؛ ارتفاع بلندترین قله استان، اشترانکوه، به  ای کوهستانی محسوب میدلیل موقعیت جغرافیایی خود، منطقهبه 

درصد    97ساخت و ساز،    2800نامه  متر از سطح دریا واقع شده است. بر اساس آیین   500ترین نقطه آن در جنوب استان با ارتفاع  که پست

بینی زمان،  های مختلف قرار دارند. اگرچه انسان هنوز نتوانسته است روش مؤثری برای پیش شهرهای ایران در معرض خطر زلزله با شدت 

پذیر و رعایت اصول ایمنی  ها ممکن نیست، اما شناسایی مناطق آسیب ناشی از آن   ها ارائه دهد و کنترل کامل خساراتمکان و شدت زلزله 

های غرب کشور  تواند به کاهش قابل توجه شدت فاجعه کمک کند. وجود گسل فعال زاگرس در میانه استان و نزدیکی به کانون زلزلهمی

 کند. های اصلی نهاوند( اهمیت توجه ویژه به آمادگی در مقابل زلزله را دوچندان می )گسل

نامه های شهری، سرشماری و مرکز آمار ایران و همچنین آیینای و آمار و اطلاعات سازمان آوری اطلاعات از منابع کتابخانه برای جمع

های  ها، کتب و طرح های تحقیقاتی، آمارنامههایی با استفاده از منابع موجود، طرح شاخص   .ساخت و ساز در کشور استفاده شده است   2800

در این پژوهش تحلیل خطر مخاطرات زیست محیطی زمین لغزش، فرسایش، سیل و    .جامع و تفصیلی استخراج و مورد تحلیل قرار گرفتند

عامل مؤثر در ناپایداری مخاطرات شامل شیب، جهت شیب، لیتولوژی، بارندگی، کاربری اراضی،    9( بر مبنای  1زمین لرزه )معیارهای سطح  

( انجام شد. شیب، جهت شیب و ارتفاع  2های گسل و آبراهه )معیارهای سطح های قدیمی و فاصله از لایهطبقات ارتفاعی، کانون زمین لرزه

تهیه گردید.    ArcMap منطقه در محیط نرم افزار  1:50000از نقشه مدل رقومی ارتفاع که از رقومی کردن خطوط تراز نقشه توپوگرافی  

 های مربوطه دریافت ها از سازمانهای حاصل از عوارض خطی )گسل و فاصله از آبراهه( به منظور تهیه نقشه فاصله از گسل ابتدا خطوارهداده

ها از روی  ها از سایر عوارض خطی تفکیک گردید. نقشه فاصله از آبراهه شبکه آبراهه شناسی و توپوگرافی، گسلو با استفاده از نقشه زمین

 لرستاناستان   حوزه در اراضی کاربری رقومی گردید.  نقشه  ArcMapفزار  منطقه مشخص و در محیط نرم ا  1:50000نقشه توپوگرافی  

تفسیر شد. نقشه کانون زمین لرزه ابتدا موقعیت    NDVIدریافت و با شاخص    ETMای  های ماهوارهبا استفاده از داده  کاربری اراضی نقشه

های اطلاعاتی  خیزی در استان لرستان، از لایه منظور تحلیل خطر زلزلههای قدیمی از طریق مرکز لرزه نگاری تهیه گردید. بهکانون زمین لرزه

نامه کشور را به چهار  مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن استفاده شده است. این آیین  2800نامه  بندی خطر زلزله بر اساس آیینمرتبط با پهنه

( پهنه با خطر نسبی خیلی  4( پهنه با خطر نسبی زیاد و )3سط، )( پهنه با خطر نسبی متو2( پهنه با خطر نسبی کم، )1کند: )پهنه تقسیم می

بندی، وضعیت استان و مراکز  زیاد. بر این اساس، استان لرستان در سه پهنه با خطر متوسط، زیاد و خیلی زیاد قرار دارد. پس از این تقسیم

ها در سطح استان لرستان،  ها و فعالیتدر این تحقیق، برای ارزیابی خطرپذیری کاربری  .جمعیتی آن از این منظر مورد بررسی قرار گرفته است

 بهره گرفته شده است.   ArcGIS نامبه (GIS) افزار سیستم اطلاعات جغرافیاییاز نرم 

با درون بین موقعیتسپس  لرزهیابی  زمین  از کانون  نقشه فاصله  آمده در سطح حوزه،  به دست  افزارهای  نرم     های منطقه در محیط 

ArcGIS  در این پژوهش بعد از تهیه منابع و اطلاعات لازم، کلیه مراحل تحقیق شامل ساماندهی اطلاعات، اجرای    .تهیه گردیده است

 انجام گرفته است.  ArcGIS  ارزیابی نتایج در محیط نرمافزار ها ومدل

در بررسی پدیده خشکسالی در استان لرستان از داده های تحلیلی و نتایج ارائه شده توسط مرکز ملی خشکسالی کشور استفاده شده است،  

معرفی   2009استفاده شده است، این شاخص اولین بار توسط ویسنت سرانگو و همکاران در سال  SPEIدر این گزارشات از شاخص تحلیل 
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شوند. محاسبات آن مشابه شاخص استانداردشدۀ  های بارش ودما با یکدیگر ترکیب میشاخصی چندکمیتی است که در آن داده  SPEIشد.  

استانداردشدۀ بارش داده بارش ماهانه یا هفتگی است، اما در  بارش است. درشاخص  مقادیر ماهانه یا هفتگی    SPEIهای ورودی مقادیر 

در نظر گرفته شده است.   SPEIاستفاده می شود. این در واقع معرف برقراری تعادل اقلیمی آب است که درمحاسبة   PETاختلاف بارش و 

با استفاده از این شاخص نشان دهنده وضعیت نامطلوب کشور در    1402ساله تا پایان مرداد ماه سال    10بررسی پدیده خشکسالی طی دوره  

های کشور در سطح کشور شدید و بسیار شدید در اغلب پهنه  SPEIاساس شاخص  این خصوص است، وضعیت خشکسالی هواشناسی بر  

اند،  ها داشته تری نسبت به سایر استان های سمنان و سیستان و بلوچستان وضعیت نامناسب های کشور، استان است، به طوری که در بین استان 

 تر این استان دارد. های کشور نشان از وضعیت مطلوبمقایسه وضعیت  استان لرستان با سایر استان 

ها اند، این لایههای اطلاعاتی مرتبط با مخاطرات طبیعی پنج لایه اطلاعاتی با وزن مساوی با یکدیگر تلفیق شده به منظور تلفیق لایه 

لایه خطر سیل: لایه تلفیقی خطرپذیری سیل در    ؛ 2800لایه خطر زلزله: لایه خطر زلزله در استان لرستان بر اساس آیین نامه  عبارتند از:  

 لغزش: لایه اطلاعاتی فاصله از رخداد زمین لغزش؛لایه خطر زمین  ساله؛  10خشکسالی: لایه اطلاعاتی خشکسالی طی دوره    استان لرستان؛  

 8ها در هر لایه به شرح جدول مبنای تلفیق و امتیازدهی به پهنه لایه فرونشست زمین: لایه منتشر شده توسط سازمان نقشه برداری کشور؛

 است: 

 های مخاطرات طبیعی امتیازدهی و تلفیق لایه  : 1جدول 
 ها امتیاز پهنه لایه اطلاعاتی 

 ( 3(؛ خطر متوسط )امتیاز  4(، پرخطر )امتیاز 5بسیار پرخطر )امتیاز مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن( 2800خطر زلزله )آیین نامه 

 خطر سیل
  2(؛ دشت های سیلابی بیش از  4کیلومتر)امتیاز  2تا   1(، بین 5کیلومتر)امتیاز 1کمتر از 

 ( 1کیلومتر )امتیاز   2(، سایر پهنه های بیش از 3کیلومتر)امتیاز 

 خشکسالی
(؛ 3(؛ خشکسالی متوسط )امتیاز 4(؛ خشکسالی شدید )امتیاز 5خشکسالی بسیار شدید )امتیاز 

 (؛ 1(؛ در حد نرمال )امتیاز 2خشکسالی خفیف )امتیاز  

 ( 1کیلومتر )امتیاز  3(؛ فاصله بیش از 4)امتیاز   3تا  1.5(؛ بین 5کیلومتر )امتیاز   1.5کمتر از  فاصله از رخداد زمین لغزش 

 ( 1(؛ پهنه فاقد فرونشست زمین)5پهنه دارای فرونشست زمین) فرونشست زمین 

 ها و بحث یافته

 بندی استان در ارتباط با خطر زلزله پهنه 
درصد    54.6درصد از مساحت استان در پهنه با خطر نسبی خیلی زیاد،    29.7بر اساس تحلیل وضعیت میزان خطر نسبی زلزله  

درصد از مساحت در پهنه با خطر نسبی متوسط قرار گرفته است. نظر به این    15.7از مساحت استان در پهنه باخطر نسبی زیاد و  

ترین شهرستان استان  مخاطرهدر پهنه با خطر خیلی زیاد واقع شده، این شهرستان پر درصد از مساحت شهرستان دورود    98.9که  

درصد در رده دوم شهرستان های پرخطر قرار گرفته است و در طرف   80.7به شمار می رود، پس از آن شهرستان بروجرد با سهم 

نسب با خطر  پهنه  در  کامل  به طور  رومشکان  که شهرستان  این  به  توجه  با  است کممقابل  گرفته  قرار  متوسط  ترین مخاطره ی 

درصدی از پهنه های با خطر نسبی متوسط در    69.2رود و پس از آن شهرستان کوهدشت با سهم  شهرستان استان به شمار می

 (. 2ترین شهرستان های استان قرار گرفته است )جدول رده دوم کم مخاطره
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 مساحت و سهم مساحت شهرستان های استان لرستان به تفکیک خطر نسبی زلزله: 2جدول 

 شرح
 میزان خطر نسبی

 شرح
 میزان خطر نسبی

 متوسط زیاد  خیلی زیاد  متوسط زیاد  خیلی زیاد 

 ازنا
 0 79017 61083 مساحت)هکتار( 

 دلفان 
 0 147706 125118 مساحت)هکتار( 

 0/0 54/1 45/9 سهم)درصد(  0/0 56/4 43/6 سهم)درصد( 

 الیگودرز 
 0 309009 220209 مساحت)هکتار( 

 دورود 
 0 1461 136988 مساحت)هکتار( 

 0/0 1/1 98/9 سهم)درصد(  0/0 58/4 41/6 سهم)درصد( 

 بروجرد
 0 32309 134824 مساحت)هکتار( 

 رومشکان 
 56342 0 0 مساحت)هکتار( 

 100/0 0/0 0/0 سهم)درصد(  0/0 19/3 80/7 سهم)درصد( 

 پلدختر
 146936 226399 0 مساحت)هکتار( 

 سلسله
 0 95343 61411 مساحت)هکتار( 

 0/0 60/8 39/2 سهم)درصد(  39/4 60/6 0/0 سهم)درصد( 

 چگنی 
 0 142377 0 مساحت)هکتار( 

 كوهدشت 
 238721 106051 0 مساحت)هکتار( 

 69/2 30/8 0/0 سهم)درصد(  0/0 100/0 0/0 سهم)درصد( 

 خرم آباد
 0 399544 99095 مساحت)هکتار( 

 كل استان 
 441999 1539215 838729 مساحت)هکتار( 

 15/7 54/6 29/7 سهم)درصد(  0/0 80/1 19/9 سهم)درصد( 

درصد در پهنه با   44درصد درپهنه با خطر زیاد و    42درصد کل جمعیت استان در پهنه با خطر متوسط،  14از نظر جمعیت حدود  

است و برای جمعیت شهری به   %42و    %42،  %16خطر خیلی زیاد ساکن هستند، این میزان برای جمعیت روستایی به ترتیب  

هزار نفر مربوط به شهرستان    320های استان بیشترین جمعیت ساکن با بیش از  است. در بین شهرستان   %45و     %43،  %12ترتیب  

(؛ سه شهر بروجرد، دورود و نورآباد بزرگترین شهرهای  3هزار نفر مربوط به شهرستان دورود است )جدول  174بروجرد و پس از آن  

 یاد واقع شده است. واقع در پهنه با خطر خیلی زیاد زلزله هستند و شهر خرم آباد در پهنه با خطر ز

 های استان لرستان به تفکیک خطر نسبی زلزله جمعیت شهری و روستایی ساکن در شهرستان: 3جدول 

 جمع كل  خیلی زیاد  زیاد  متوسط شهرستان  جمع كل  خیلی زیاد  زیاد  متوسط شهرستان 

 ازنا

 49310 47489 1821 0 شهری

 دلفان 

 68300 68300 0 0 شهری

 75255 48949 26306 0 روستایی 25554 16856 8698 0 روستایی

 143555 117249 26306 0 کل 74864 64345 10519 0 کل

 الیگودرز 

 94412 1531 92881 0 شهری

 دورود 

 123861 123861 0 0 شهری

 50603 50603 0 0 روستایی 41473 16058 25415 0 روستایی

 174464 174464 0 0 کل 135885 17589 118296 0 کل

 بروجرد

 245379 245379 0 0 شهری

 رومشکان 

 3832 0 0 3832 شهری

 29077 0 0 29077 روستایی 80619 76592 4027 0 روستایی

 32909 0 0 32909 کل 325998 321971 4027 0 کل

 پلدختر

 38062 0 7656 30406 شهری

 سلسله

 36957 33558 3399 0 شهری

 38475 22422 16053 0 روستایی 35017 0 11888 23129 روستایی

 75432 55980 19452 0 کل 73079 0 19544 53535 کل

 چگنی 

 4507 0 4507 0 شهری

 كوهدشت 

 108410 0 0 108410 شهری

 63304 0 15440 47864 روستایی 36984 0 36984 0 روستایی

 171714 0 15440 156274 کل 41491 0 41491 0 کل

 خرم آباد

 380829 1720 379109 0 شهری

 كل استان 

 1153859 521838 489373 142648 شهری

 596585 250144 246371 100070 روستایی 120224 18664 101560 0 روستایی

 1750444 771982 735744 242718 کل 501053 20384 480669 0 کل

ها بیش از ده کیلومتر است. جابجایی ناشی از گسلش هایی هستند که طول آن های اصلی گسلگسل   2800بر اساس آیین نامه  

های اصلی، اجتناب از ساخت ساختمان به های گسلی به ویژه گسل ها گردد، در پهنه تواند موجب آسیب به سازه در سطح زمین می

ها پیش از ساخت  شود. از این رو، لازم است کلیه سازندگان بنا در این پهنه های با اهمیت بسیار زیاد اکیداً توصیه میویژه ساختمان



187 

 

 

 

 زاده ابی   /...یطیمح مخاطرات برابر در یشهر یآورتاب ابعاد لیتحل

 

با جابه ای را تشخیص داد، جایی عمدهاقدام به شناسایی گسلش سطحی کرده و در صورتی که زمین شناس، گسلش سطحی 

های ملی یا بین المللی معتبر مصوب رعایت گردد. بر اساس های با جابه جایی عمده بر اساس آیین نامهضوابط مربوط به پهنه 

های اصلی حتی الامکان باید به نحوی های گسلی به ویژه گسل های پهنههای شهری در محدودهکاربری زمین  2800نامه  آیین

های سبک اختصاص تراکم نظیر فضای سبز، معابر فضاهای ورزشی و تفریحی با سازهخطر و یا کمهای کمانجام شود که به کاربری

ها با ها احداث آنزیاد ممنوع و در مابقی پهنههای اصلی با جابجایی، عمده احداث ساختمان با اهمیت بسیار  یابد. در پهنه گسل 

های اصلی با جابجایی عمده احداث ساختمان با اهمیت انجام مطالعات و اعمال تمهیدات ویژه مجاز است؛ همچنین در پهنه گسل 

های عمده در محدوده های گسلی در برگیرنده تغییر شکلزیاد صرفاً با انجام مطالعات ویژه و اعمال تمهیدات ویژه مجاز است. پهنه

های استان از نظر  متری پیرامون گسل   200در این بخش پهنه    2800ها هستند. با توجه به موارد مذکور در آیین نامه  اطراف گسل 

 شود:ها ارائه میقرارگیری مراکز سکونتگاهی و فعالیتی مورد ارزیابی قرار گرفته است که در ادامه نتایج مربوط به بررسی

ها قرار گرفته است که متری گسل   200شهر استان شامل، خرم آباد، دورود، الشتر، ونایی و چالانچولان در پهنه    5محدوده  

متری گسل ها    200هکتار از مساحت شهر دورود در حریم    375هکتار است. قرارگیری      626ها بیش از  مجموع مساحت این پهنه 

هکتاری با حریم   126پذیری بالای این شهر دارد. در رده دوم خطر پذیری شهر خرم آباد قرار گرفته که دارای تداخل  نشان از خطر

های  هکتاری در رده سوم قرار دارد. دو شهر چالانچولان و ونایی نیز در رده   100ها است؛ شهر الشتر نیز با تداخل  متری گسل   200

 اند. آخر قرار گرفته 

اند که آبادی در حریم گسل قرار گرفته   94های استان مجموعا  متری گسل   200ها نسبت حریم  بر اساس بررسی موقعیت آبادی

آبادی واقع در حریم گسل بیشترین تعداد    23اند. شهرستان دلفان با  نفر جمعیت داشته  24388بالغ بر    1395ها در سال  این آبادی 

آبادی در رده دوم قرار دارد، از نظر    18اند و پس از دلفان شهرستان خرم آباد با  ها را داشتههای در پهنه پرمخاطره گسلآبادی

با بیش از  مجموع جمعیت روستایی ساکن در پهنه گسل  جمعیت روستایی ساکن در پهنه گسلی در    8500ها شهرستان دورود 

نفر در رده دوم قرار گرفته است. بزرگترین روستاهای    4700  بالاترین جایگاه از این نظر قرار دارد و شهرستان بروجرد با بیش از 

در حریم   دورود، متری گسل   200واقع  آباد شهرستان  بنک  ازنا،  دورود، کلکله شهرستان  داریاب شهرستان  ترتیب شامل  به  ها 

نفر جمعیت داشته اند. نتیجه    916و    1052،  1103،  1111،  2361چهاربره و جوجه حیدر شهرستان بروجرد هستند که به ترتیب  

 ها در جدول زیر ارائه شده است. های واقع در حریم گسل بررسی آبادی
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 های استانمتری گسل 200تعداد و جمعیت آبادی های واقع در حریم : 4جدول 

 تعداد آبادی  شهرستان 
 مجموع جمعیت 

 روستایی ساكن 
 های واقع در حریم گسل نام آبادی

 ده حاجی، شاه پسند، کلکله، قلعه رستم 1699 4 ازنا

 باریک بالا پیرامام، مزرعه اباد، چال چنار، باغ لطفیان، اب کاسه، آب 1396 6 الیگودرز 

 4744 14 بروجرد 
جوجه حیدر، چقابل، چهاربره، الک اباد، پاپولک، درب استانه خالدبن علی، دیناراباد، عودمولا، تاری 

 آباد، وزیراباد، رضا آباد قلعه تازه، سراب پنبه، تنگ لره، کریم آباد

 تل امان اله  23 1 چگنی 

 2657 18 خرم آباد 
لازگیره، ترس، روزمیانکی، سرکول، بابامحمودبالا، اسکین بالا، تجره سراب سادات، تجره گله دار،  

 تنگ نمک، چشمه پاپی، شیخ حیدر، کمره، مهرعلی خانی، آبتاف، دراشگفت، پله باباحسین

 بنارکبود، چشمه طلا 

 3437 23 دلفان

تاریکه رنگرزان، قشلاق ته سران، کله کله پایین، کمانه الفت آباد، اسداباد، گل زرد / تازه آباد بهرام،  
بالا، انبارته  تنگ چشمه کوه حسین آباد، حسین خان، پشت تنگ دروزنه، دوداره، قاضی خانی، میان 

پایین، نبی وند، گاوکش وسطی، تاج امیر، چراغ، خسروبیگی پایین، شاه قلی آباد، خاکی، یارعلی 
 میرزایی پایینبالا، اسلام آباد،اماسیاب پایین، علی

 8534 17 دورود 
پهلوان کل، زرگران پایین، ازنا، کلنگانه، لبان پایین، اکبرآباد، بنک آباد، چغادون، چمنار، خرگوش 

 خانی، درب آستانه، رضور، سیره پایین، باباخانی، داریاب، چوبدرپایین، شرشره 

 1898 11 سلسله 
سوری بالا، بهاراباد، پیرکه بالا، رضی آباد جوانمرد، پشت تنگ فیروزاباد، پشت تنگ گل گل، تیمور

 سراب سرخه احمداباد، سراب سرخه صادق اباد، علی ابادجوانمرد، صادق آباد، گل زرد 

 _ 24388 94 استان لرستان

منطقه ویژه اقتصادی لرستان، دهد،  بندی خطر نسبی زلزله نشان میها و نواحی صنعتی بر اساس پهنه بررسی موقعیت شهرک

، ناحیه صنعتی پل هرو )سیاهگوشی(، ناحیه صنعتی علی میرزایی نورآباد، شهرک  2، شهرک صنعتی بروجرد1شهرک صنعتی بروجرد

و شهرک صنعتی الشتر در پهنه با خطر خیلی زیاد واقع شده است. همچنین بررسی موقعیت    2، شهرک صنعتی دورود1صنعتی دورود

و ناحیه صنعتی مرزیان   2دهد دو شهرک صنعتی الیگودرز و درود  ها نشان میمتری گسل  200های صنعتی نسبت به حریم  شهرک

 (.1اند )نقشه ها واقع شدهمتری گسل  200ازنا در حریم 
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 موقعیت شهرک/نواحی صنعتی استان لرستان به تفکیک خطر نسبی زلزله: 5جدول 

 متری گسل  200حریم  خطر نسبی زلزله  نام شهرک/ناحیه صنعتی  نام شهرستان

 ازنا 
 تداخل دارد  زیاد  ناحیه صنعتی مرزیان ازنا 

 _ خیلی زیاد منطقه ویژه اقتصادی لرستان

 الیگودرز 
 _ زیاد  شهرک سنگ الیگودرز 

 تداخل دارد  زیاد  شهرک صنعتی الیگودرز 

 بروجرد 
 _ خیلی زیاد 1شهرک صنعتی بروجرد

 _ خیلی زیاد 2شهرک صنعتی بروجرد

 _ متوسط شهرک صنعتی پلدختر پلدختر 

 خرم آباد 

 _ زیاد  1شهرک صنعتی خرم آباد

 _ زیاد  3شهرک صنعتی خرم آباد

 _ زیاد  2شهرک صنعتی خرم آباد

 _ خیلی زیاد ناحیه صنعتی پل هرو )سیاهگوشی(

 _ خیلی زیاد ناحیه صنعتی علی میرزایی نورآباد  دلفان

 دورود 
 _ خیلی زیاد 1شهرک صنعتی دورود

 _ خیلی زیاد 2شهرک صنعتی دورود

 تداخل دارد  خیلی زیاد شهرک صنعتی الشتر سلسله 

 کوهدشت
 _ زیاد  ناحیه صنعتی خوشناموند کوهدشت

 _ متوسط شهرک صنعتی کوهدشت

 بندی استان در ارتباط با خطر سیل پهنه 
دار از جنگلی به زراعی به ویژه در مناطق سیل خیز و نیز زراعت  بدون شک تخریب پوشش گیاهی جنگلی و تغییر کاربری اراضی شیب 

دار از جمله انجام شخم در جهت شیب زمین و عدم اختصاص این اراضی به درختان و گیاهان چندساله که در  غیر اصولی در اراضی شیب

 گذار بر تشکیل رواناب و سیلاب در استان لرستان بوده است.  تخفیف اثرات سیل موثرتر هستند، از عوامل تاثیر

درصد اراضی کشاورزی در استان    53با توجه به اینکه بیش از  هزار هکتار است.    853مساحت اراضی کشاورزی استان لرستان بالغ بر  

زای دیم قرار دارند،  درصد هستند و بخش اعظمی از این اراضی کشاورزی زیر کشت فرسایش  5لرستان دارای شیب بالاتر از  

دار و  کشاورزان در این مناطق بنا به دلایلی مانند کم بودن عرض اراضی و عدم امکان شخم به وسیله تراکتور در اراضی شیب

های  کنند. این مسئله در هنگام بارش همچنین، سهولت اجرای شخم در جهت شیب، معمولًا اقدام به شخم در جهت شیب می

 (.2شود )نقشه به خاک میهای شدید دهد و باعث عدم نفوذ کافی بارش سیل آسا اثر منفی خود را نشان می

از مساحت استان لرستان در پهنه با خطر زیاد  %27های مرتبط با خطر سیل، سهمی معادل های انجام شده و تلفیق لایه بر اساس بررسی 

های  از پهنه  %42های استان دو شهرستان الیگودرز و دلفان با سهم مساحتی بیش از و خیلی زیاد سیل واقع شده است؛ که در بین شهرستان 

اند که به  اند و پس از این دو شهرستان شهرستان دورود و ازنا قرار گرفته های پرخطر واقع شدهزیاد و خیلی زیاد در رده نخست شهرستان

 درصد از مساحت شهرستان در پهنه پرخطر و قرار گرفته است.  31.2و  39.8ترتیب سهم مساحتی
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 های استان لرستانخطرپذیری سیل به تفکیک شهرستان : 6جدول 
 خطر خیلی زیاد  خطر زیاد  خطر متوسط كم خطر بسیار كم خطر شرح

 ازنا
 9687 34569 30782 63676 1017 مساحت)هکتار( 

 6/9 24/7 22/0 45/6 0/7 درصد

 الیگودرز 
 26234 195097 185251 115372 3124 مساحت)هکتار( 

 5/0 37/2 35/3 22/0 0/6 درصد

 بروجرد 
 6136 41140 54230 61562 2258 مساحت)هکتار( 

 3/7 24/9 32/8 37/2 1/4 درصد

 پلدختر 
 5575 34145 61825 227436 43117 مساحت)هکتار( 

 1/5 9/2 16/6 61/1 11/6 درصد

 چگنی 
 4926 16818 20472 85236 14850 مساحت)هکتار( 

 3/5 11/8 14/4 59/9 10/4 درصد

 خرم آباد 
 9492 125085 128898 214507 17169 مساحت)هکتار( 

 1/9 25/3 26/0 43/3 3/5 درصد

 دلفان
 9974 104758 85318 69418 2543 مساحت)هکتار( 

 3/7 38/5 31/4 25/5 0/9 درصد

 دورود 
 7152 47842 42218 40600 408 مساحت)هکتار( 

 5/2 34/6 30/5 29/4 0/3 درصد

 رومشکان 
 67 6147 10723 32316 6563 مساحت)هکتار( 

 0/1 11/0 19/2 57/9 11/8 درصد

 سلسله 
 6613 35787 53427 58409 2244 مساحت)هکتار( 

 4/2 22/9 34/1 37/3 1/4 درصد

 كوهدشت 
 2789 31810 46229 210021 53011 مساحت)هکتار( 

 0/8 9/3 13/4 61/1 15/4 درصد

 كل استان
 88646 673199 719372 1178554 146305 مساحت)هکتار( 

 3/2 24/0 25/6 42/0 5/2 درصد

در بین شهرهای استان هفت شهر پلدختر، سپیددشت، بیرانشهر، شول آباد، چمن سلطان، ونایی و برخوردار در پهنه با خطر خیلی زیاد  

خرم آباد، بخشی از شهرک صنعتی سنگ الیگودرز   3ها و نواحی صنعتی استان بخشی از شهرک صنعتی شماره  اند؛ در بین شهرکقرار گرفته

 اند.و بخشی از منطقه ویژه اقتصادی لرستان در پهنه با خطر خیلی زیاد سیل قرار گرفته 

اند که  آبادی در پهنه با خطر خیلی زیاد واقع شده  254دهد در کل استان  های واقع در پهنه با خطر زیاد نشان می بررسی وضعیت آبادی 

اند. از نظر  آبادی بیشترین تعداد آبادی در خطر خیلی زیاد سیل را به خود اختصاص داده  51و    55شهرستان الیگودرز و خرم آباد به ترتیب با  

آبادی ساکن هستند که شهرستان    254نفر در    45644ها واقع در پهنه با خطر خیلی زیاد مجموعا  تعداد جمعیت روستایی ساکن در آبادی

های بعدی  های ازنا و خرم آباد در ردهآبادی بیشترین جمعیت را به خود اختصاص داده است و شهرستان   13نفر ساکن در    8600بروجرد با  

 اند. قرار گرفته
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 های استان لرستان ها واقع در محدوده با خطر خیلی زیاد سیل به تفکیک شهرستان جمعیت روستایی و تعداد آبادی: 7جدول 

 شهرستان
تعداد آبادی واقع در پهنه 

 با خطر خیلی زیاد سیل

سهم از تعداد واقع در پهنه  
 با خطر خیلی زیاد سیل

مجموع جمعیت ساکن در  
پهنه با خطر خیلی زیاد 

 سیل

سهم از جمعیت ساکن در 
 پهنه با خطر خیلی زیاد سیل

 17/1 7791 5/5 14 ازنا

 8/5 3881 21/7 55 الیگودرز

 18/9 8624 5/1 13 بروجرد

 5/8 2651 9/4 24 پلدختر 

 10/0 4577 11/4 29 چگنی

 17/0 7752 20/1 51 خرم آباد

 8/0 3647 9/4 24 دلفان

 6/3 2885 3/1 8 دورود

 5/5 2501 9/8 25 سلسله

 2/9 1335 4/3 11 کوهدشت

 100 45644 100 254 جمع کل

 بندی پدیده رانش زمین )زمین لغزش( در استان لرستان بررسی و پهنه 

دار که ناپایدار هستند و به دلایل متفاوت  های رسوبی غیر متراکم و متراکم بر روی سطح شیب لغزش به حرکت لایهرانش زمین یا زمین 

سازی و های شدید یا سستی خاک در اثر فرایند راه توان وقوع باران مهمترین عوامل موثر در این خصوص را می   .؛پیوندد گویندبه وقوع می 

های شدید، نوع  سازی برشمرد؛ استان لرستان یکی از مناطق پرخطر زمین لغزش در ایران است که به دلیل شرایط کوهستانی، شیب جاده

تا    1380های  های ژئولوژیک در معرض این پدیده قرار دارد. براساس آمارهای موجود، در سالها، تغذیه فراوان آب و فعال بودن گسل سنگ 

ها، تغییر  ها و ساختمانهای ارتباطی، تخریب خانه مین لغزش در استان لرستان رخ داده است که باعث قطع راه حادثه ز 2000، بیش از 1395

های ناشی از آن باعث رخ دادن  های شدید و سیلاب ، بارندگی 1398ای و تأثیر منفی بر منابع طبیعی شده است. در سال  الگوهای رودخانه

حوادث زمین لغزش گسترده در استان لرستان شد که منجر به مرگ و مصدوم شدن صدها نفر و تخلیه هزاران خانوار از مناطق محروم و  

ین لغزش در ریشتری که در شهرستان سلسله در استان لرستان رخ داد، باعث شد تا چندین حادثه زم 5.9، زلزله 1400روستایی شد. در سال 

بر خسارات جانی و مال بپیوندد که علاوه  به وقوع  از  منطقه  از روستاها شد. بسیاری  تلفن در بسیاری  باعث قطع آب و برق و خطوط  ی، 

ها، ساخت و  رسانی نامناسب، حفاری و تخریب سنگ های زمین لغزش در استان لرستان به دلیل بارندگی شدید، آب شدن برف ، آب حادثه

 اند.ای رخ دادههای زلزلهساز بدون مجوز و نظارت فنی و فعالیت

دار و حساس به زمین لغزش خودداری کرد.  های نامناسب در مناطق شیب برای پیشگیری و کنترل زمین لغزش در استان، باید از فعالیت

ساز بدون مجوز و نظارت فنی، تغذیه  وها، ساخت رویه چوب و جنگل، حفاری و تخریب سنگ ها عبارتند از: برداشت بی برخی از این فعالیت

روش  از  باید  همچنین  و  کشاورزی  و سموم  کود  نامناسب  تغذیه  فاضلاب،  و  آب  تثبیت  نامناسب  برای  ژئوتکنیک  مهندسی  مختلف  های 

های ها عبارتند از: استفاده از دیوارهای حمایتی، انکرها، میلگردها، شبکه های حساس به زمین لغزش استفاده کرد. برخی از این روش شیب 

 غیره.تراسبندی و تقویت پوشش گیاهی و ها، های چوبی، موج شکن فلزی، پالیس

دهد بیشترین رخدادهای به صورت متراکم پیرامون شهر سپیددشت و  بررسی مکانی سابقه بروز زمین لغزش در استان لرستان نشان می 

پلدختر بوده است. سابقه زمین لغزش در استان لرستان -ای ویسیانخرم آباد و محور جاده-ای زاغهسپیددشت، محور جاده-آهن چمسنگرراه



  192  

 

 

 1404 زمستان ، 177- 203،  4، شماره 9، دوره دانش شهرسازی 

مخاطره  های پردهد در بین شهرهای استان چهار شهر سپیدشت، ونایی، فیروزآباد و پلدختر در پهنهدر حوزه پیرامونی رخدادهای قبلی نشان می

های جز مراکز واقع در پهنه 1ها و نواحی صنعتی استان نیز تنها شهرک صنعتی دورود  اند. در بین شهرکبا سابقه بروز زمین لغزش واقع شده 

 رود.شمار می مخاطره بهپر

کیلومتری رخدادهای زمین    3هزار نفر در محدوده    60آبادی با جمعیتی بالغ بر      443دهد،  های استان نشان می بررسی وضعیت آبادی

اند در شهرستان  هزار نفر بوده   16آبادی( که دارای جمعیتی بالغ بر    202)  هادرصد از آبادی  45اند که از این تعداد بیش از  لغزش قرار گرفته

اند، پس از خرم آباد شهرستان ترین شهرستان استان در این خصوص تبدیل کردهاند و این شهرستان را به پرمخاطره خرم آباد قرار گرفته

اند.  های بعدی قرار گرفتههای در ردههزار نفر ساکن در این آبادی  11آبادی و جمعیت روستایی بالغ بر  45و  55دلفان و پلدختر به ترتیب با 

 (. 3های زمین لغزش است )نقشه کیلومتری پیرامون پدیده 3های مستقر در پهنه  ها و جمعیت آبادیجدول زیر نشان دهنده تعداد آبادی

 های استان لرستان ها واقع در محدوده پر خطر زمین لغزش به تفکیک شهرستان جمعیت روستایی و تعداد آبادی: 8جدول 

 شهرستان
تعداد آبادی واقع در  

محدوده پرخطر زمین  
 لغزش 

 هاسهم از تعداد آبادی
مجموع جمعیت ساکن در  

محدوده پرخطر زمین  
 لغزش 

سهم از جمعیت ساکن در  
محدوده پرخطر زمین  

 لغزش 

 5/4 3250 11/7 52 الیگودرز 

 16/6 9978 4/7 21 بروجرد

 19/8 11925 10/2 45 پلدختر 

 6/2 3750 5/4 24 چگنی 

 27/0 16269 45/6 202 خرم آباد

 18/4 11080 12/4 55 دلفان

 0/3 209 1/1 5 دورود

 0/1 53 0/5 2 رومشکان

 4/5 2710 4/5 20 سلسله 

 1/7 1036 3/8 17 کوهدشت 

 100 60260 100 443 جمع کل

 
 های استان لرستانسهم تعداد و جمعیت روستایی ساکن در محدوده پر خطر زمین لغزش به تفکیک شهرستان   .1نمودار 
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 بندی پدیده خشکسالی در استان لرستانبررسی و پهنه 

درصد از مساحت استان لرستان جز    88( مجموعا بیش از  4)نقشه    1402ماه منتهی به مرداد ماه سال    120بر اساس نتایج نقشه دوره  

 درصد از مساحت استان درگیر خشکسالی متوسط به بالا است.  64رود و بیش از های درگیر خشکسالی به شمار میپهنه

 ها عبارتند از: گذارد که مهمترین آنپدیده خشکسالی در استان لرستان و سایر نقاط کشور آثار و تبعاتی را بر جای می

ها شده است. این موضوع ها و آبخوان ها، سدها، چاه ها، چشمهخشکسالی باعث کاهش سطح آب در رودخانه   کاهش منابع آب شیرین:   •

 باعث محدود شدن دسترسی به آب آشامیدنی، آبیاری و صنعتی شده است. 

خشکسالی باعث کاهش تولید محصولات زراعی و باغی، خشک شدن مراتع و کاهش علوفه دام   تأثیر منفی بر کشاورزی و دامپروری:  •

های تولید، کاهش درآمد کشاورزان و دامداران، افزایش قیمت مواد غذایی و تغذیه نامناسب دام  شده است. این موضوع باعث افزایش هزینه 

 شده است.  

گذاری در سدها، تغیر ها و پوشش گیاهی، بروز فرسایش خاک، رسوبخشکسالی باعث تخریب جنگل   تأثیر منفی بر محیط زیست:   •

های بهداشتی و به  ای و کاهش تنوع زیستی شده است. این موضوع باعث افزایش آلودگی هوا، خاک و آب، بروز بحران الگوهای رودخانه

 ها و حیوانات شده است.  خطر افتادن سلامت انسان 

 

 
 ( 1402ماه منتهی به مرداد ماه  120های درگیر پدیده خشکسالی در استان لرستان )سهم مساحتی پهنه.  2نمودار 

دهد سه شهرستان، چگینی، بروجرد و پلدختر کمترین درگیری را با پدیده های استان از نظر خشکسالی نشان می بررسی وضعیت شهرستان 

اند.  های درگیر با پدیده خشکسالی را داشتههای رومشکان، الیگودرز و دورود بیشترین سهم پهنهاند و در مقابل شهرستانخشکسالی داشته

 است. های خشکسالی در جدول زیر ارائه شدهها به تفکیک پهنهنتایج بررسی سهم مساحت شهرستان
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 های استان به تفکیک شهرستان  1402ماهه منتهی به مرداد  120های تحت تاثیر خشکسالی دوره سهم مساحت پهنه: 9جدول 

 شهرستان
ترسالی  
 ضعیف 

در حد 
 نرمال

خشکسالی 
 خفیف 

خشکسالی 
 متوسط

خشکسالی 
 شدید 

خشکالی بسیار  
 شدید 

مجموع درصدهای  
 خشکسالی

 95/01 10/86 25/86 44/98 13/31 4/99 0 ازنا 

 100 4/93 28/33 47/85 18/89 0 0 الیگودرز 

 76/33 0 1/97 30/28 44/08 22/35 1/31 بروجرد

 72/2 0 6/64 37/47 28/09 26/29 1/51 پلدختر 

 48/96 0 2/84 10/65 35/47 50/33 0/71 چگینی 

 89/5 3/19 16/61 44/64 25/06 10/5 0 خرم آباد

 88/99 1/76 30/82 41/87 14/54 11/01 0 دلفان

 99/14 8/56 30/81 36/73 23/04 0/85 0 دورود

 100 0 21/04 78/96 0 0 0 رومشکان

 94/65 6/86 20/62 30/53 36/64 5/34 0 سلسله 

 98/02 0 11/27 74/17 12/58 1/98 0 کوهدشت 

 88/09 2/95 17/77 44/19 23/18 11/59 0/33 کل استان 
 منبع: مرکز ملی اقلیم و مدیریت بحران خشکسالی 

 
 های استان به تفکیک شهرستان  1402ماهه منتهی به مرداد  120های تحت تاثیر خشکسالی دوره سهم مساحت پهنه.  3نمودار 

 بندی پدیده فرونشست زمین در استان لرستان بررسی و پهنه 
هزار هکتار از اراضی این استان در معرض پدیده فرونشست قرار   40دهد بیش از  بررسی وضعیت فرونشست در استان لرستان نشان می 

اند که مهمترین پهنه دارای فرونشست در استان شامل پهنه شمالی شهرستان دلفان، پهنه شمالی شهرستان دورود و پهنه جنوبی  گرفته

های انجام شده محدود شش شهر،  بر اساس بررسی  شهرستان بروجرد، پهنه شمالی شهرستان رومشکان و پهنه پیرامونی شهر پلدختر است.

های صنعتی  های دارای فرونشست زمین تداخل دارد؛ در بین شهرکبرخوردار، پلدختر، چالانچولان سراب حمام، نورآباد و هفت چشمه با پهنه

بررسی وضعیت    های دارای فرونشست زمین قرار گرفته است.نعتی علی میرزایی نورآباد در پهنهنیز محدوده شهرک صنعتی پلدختر و ناحیه ص
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پهنهآبادی واقع در  فرونشست زمینهای  دارا  تعداد  نشان می   نیز  های  بر  118دهد  بالغ  با جمعیتی  پهنه  27آبادی  نفر در  دارای هزار  های 

با  شهرستان   ،اند که در بینفرونشست زمین قرار گرفته از    104های استان شهرستان دلفان  نفر    22آبادی و جمعیت روستایی بیش  هزار 

 (. 5بیشترین تعداد آبادی و جمعیت را به خود اختصاص داده است )نقشه 

 جمعیت روستایی و تعداد آبادی های واقع در پهنه های دارای فرونشست زمین به تفکیک شهرستان  :10جدول 
 سهم از جمعیت جمعیت روستایی سهم از تعداد تعداد آبادی شهرستان

 3/1 864 2/5 3 بروجرد

 0/4 115 1/7 2 پلدختر 

 82/6 22784 88/1 104 دلفان

 8/9 2467 5/1 6 دورود

 4/9 1354 2/5 3 رومشکان

 100 27584 100 118 جمع کل

 های مخاطرات محیطی تلفیق نقشه 

( با امتیازهای ذکر شده، لایه نهایی خطرپذیری در سطح استان تهیه شده است و در قالب 1های اطلاعاتی جدول )ی تلفیق لایهدر نتیجه

درصد از کل مساحت استان در محدوده های پرمخاطره    13نشان داده شده است،    11به نمایش گذاشته شده است. چنانچه در جدول    6نقشه  

درصد پهنه پرمخاطره    25های استان لرستان سه شهرستان ازنا، دلفان و دورود با حدود  ین شهرستان و بسیار پرمخاطره واقع شده است، که در ب

روند. سه شهرستان رومشکان، کوهدشت و چگینی با سهم های استان لرستان به شمار میترین شهرستان جز پر مخاطره   ، و بسیار پرمخاطره

های بر اساس تلفیق لایه  های استان لرستان هستند.خطر ترین شهرستانمخاطره، کمهای پر مخاطره و بسیار پردرصد از پهنه  3کمتر از  

های دارای  های جنوب و غربی استان هستند و در پهنه مرکزی استان پهنهتر از پهنهاطلاعاتی پهنه شمالی و شرقی استان لرستان پرمخاطره

 اند.  مخاطره سیل و زمین لغزش بیشترین تاثیر را در افزایش خطرپذیری شهری داشته 
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 های مخاطرات طبیعی ها بر اساس تلفیق لایه مساحت و سهم مساحت شهرستان  :11جدول 

 بسیار پرمخاطره  پرمخاطره  مخاطره متوسط کم مخاطره  بسیار کم مخاطره  شرح 

 ازنا 
 568 34100 29795 69693 5584 مساحت)هکتار( 

 0/4 24/4 21/3 49/9 4/0 سهم از مساحت)درصد( 

 الیگودرز 
 8116 82372 216926 217151 542 مساحت)هکتار( 

 1/5 15/7 41/3 41/4 0/1 سهم از مساحت)درصد( 

 بروجرد
 3942 11476 46139 91703 12086 مساحت)هکتار( 

 2/4 6/9 27/9 55/5 7/3 سهم از مساحت)درصد( 

 پلدختر 
 1706 13132 25698 201881 129698 مساحت)هکتار( 

 0/5 3/5 6/9 54/3 34/9 سهم از مساحت)درصد( 

 چگنی 
 61 3861 9252 74530 54598 مساحت)هکتار( 

 0/0 2/7 6/5 52/4 38/4 سهم از مساحت)درصد( 

 خرم آباد
 6187 89333 138222 229156 32292 مساحت)هکتار( 

 1/2 18/0 27/9 46/3 6/5 سهم از مساحت)درصد( 

 دلفان
 17546 48932 100165 104953 419 مساحت)هکتار( 

 6/5 18/0 36/8 38/6 0/2 سهم از مساحت)درصد( 

 دورود
 5803 26929 64258 41233  0 مساحت)هکتار( 

 4/2 19/5 46/5 29/8 0/0 سهم از مساحت)درصد( 

 رومشکان
  0 1137 6555 40568 7558 مساحت)هکتار( 

 0/0 2/0 11/7 72/7 13/5 سهم از مساحت)درصد( 

 سلسله 
 973 16009 50656 82967 5881 مساحت)هکتار( 

 0/6 10/2 32/4 53/0 3/8 سهم از مساحت)درصد( 

 کوهدشت 
 70 5877 18709 267385 51840 مساحت)هکتار( 

 0/0 1/7 5/4 77/8 15/1 سهم از مساحت)درصد( 

 کل استان 
 44973 333157 706376 1421220 300499 مساحت)هکتار( 

 1/6 11/9 25/2 50/6 10/7 سهم از مساحت)درصد( 

شهر، پلدختر، شول آباد، سپیددشت، بیرانشهر، چالاچولان،   10دهد  بررسی وضعیت شهرهای استان بر اساس لایه تلفیق مخاطرات نشان می 

ها و نواحی  اند. همچنین در بین شهرکهای پرمخاطره و بسیار پرمخاطره واقع شدهفیروزآباد، نورآباد، هفت چشمه، ونایی و برخوردار در پهنه

های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره واقع  و ناحیه صنعتی علی میرزایی نورآباد در پهنه  1و دورود  3صنعتی استان دو شهرک صنعتی خرم آباد

 اند. شده

های  هزار نفر در پهنه  105آبادی در استان لرستان با جمعیتی بالغ بر    600دهد که بیش از  های استان نشان میبررسی وضعیت آبادی

ها سه روستای رباط )شهرستان خرم آباد(، پاچه لک غربی )شهرستان ازنا( و همت اند که در بین آنپرمخاطره و بسیار پرمخاطره واقع شده

 اند. های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره بودهترین روستاهای واقع در پهنهنفر پرجمعیت   200آباد )شهرستان بروجرد( با جمعیتی بیش از 
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 های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره استان لرستان های واقع در پهنهجمعیت روستایی و تعداد آبادی: 12جدول 
 سهم از جمعیت روستایی جمعیت روستایی ساکن سهم از تعداد تعداد آباد شرح

 12/8 13523 5/0 31 ازنا

 5/6 5895 15/3 94 الیگودرز

 13/2 13949 4/2 26 بروجرد

 7/5 7867 5/4 33 پلدختر 

 2/2 2286 2/4 15 چگنی

 21/7 22868 31/5 194 خرم آباد

 26/8 28254 24/7 152 دلفان

 4/1 4313 3/4 21 دورود

 5/5 5769 5/8 36 سلسله

 0/6 630 2/3 14 کوهدشت

 100 105354 100 616 کل استان
  

 
 های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره به تفکیک شهرستانسهم تعداد و سهم جمعیت روستایی ساکن در پهنه . 4نمودار 

دهد دو شهرستان خرم آباد و  های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره استان لرستان نشان می های واقع در پهنه مقایسه جمعیت و تعداد آبادی
تعداد و جمعیت روستایی ساکن در پهنه بیشترین  تعداد و جمعیت  از نظر  را درخود جای دادهدلفان  اند،  های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره 

 (. 6های مذکور داشته اند )نقشه شهرستان رومشکان، کوهدشت و چگینی نیز کمترین تعداد جمعیت روستایی و آبادی را در پهنه

۵.۰

۱۵.۳

۴.۲
۵.۴

۲.۴

۳۱.۵

۲۴.۷

۳.۴

۵.۸

۲.۳

۱۲.۸

۵.۶

۱۳.۲

۷.۵

۲.۲

۲۱.۷

۲۶.۸

۴.۱
۵.۵

۰.۶

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

ازنا اليگودرز بروجرد پلدختر چگنی خرم آباد دلفان دورود سلسله کوهدشت

سهم از تعداد سهم از جمعيت روستایی



  198  

 

 

 1404 زمستان ، 177- 203،  4، شماره 9، دوره دانش شهرسازی 

 
مرکز  2800میزان خطر نسبی زلزله بر اساس آیین نامه  .1نقشه 

 تحقیقات راه و مسکن و شهرسازی 

 

 بندی خطر سیلاب در استان لرستانپهنه .2نقشه 

 
موقعیت رخدادها و فاصله از پدیده زمین لغزش در . 3نقشه 

 استان لرستان 

 
  SPEIپدیده خشکسالی هواشناسی بر اساس شاخص . 4نقشه

 1402ماه منتهی به مرداد  120طی دوره 

 
پهنه های متاثر از پدیده فرونشست زمین در استان  .5نقشه 

 لرستان

 
موقعیت مراکز جمعیتی و فعالیتی بر اساس تلفیق   .6نقشه 

 مخاطرات طبیعی در استان لرستان 
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 گیرینتیجه
ترین تهدید استان قرارگیری گسل فعال زاگرس در میانه استان لرستان و همچنین قرارگیری کانون زلزله در حوزه طبیعی و محیطی مهم

دهد، بر اساس  های اصلی نهاوند( در مجاورت این استان، لزوم توجه بیشتر را برای بحث آمادگی در مقابله زلزله نشان میغرب کشور)گسل

درصد از مساحت استان در پهنه    54.6درصد از مساحت استان در پهنه با خطر نسبی خیلی زیاد،    29.7تحلیل وضعیت میزان خطر نسبی زلزله  

درصد از مساحت شهرستان   98.9درصد از مساحت در پهنه با خطر نسبی متوسط قرار گرفته است. نظر به این که    15.7باخطر نسبی زیاد و  

رود، پس از آن شهرستان بروجرد با  ترین شهرستان استان به شمار می ر مخاطرهورود در پهنه با خطر خیلی زیاد واقع شده، این شهرستان پد

درصد کل جمعیت استان در پهنه با خطر    14های پرخطر قرار گرفته است. از نظر جمعیتی حدود  درصد در رده دوم شهرستان  80.7سهم  

،  %16درصد در پهنه با خطر خیلی زیاد ساکن هستند، این میزان برای جمعیت روستایی به ترتیب    44درصد درپهنه با خطر زیاد و    42متوسط،

های استان بیشترین جمعیت ساکن با بیش  است. در بین شهرستان   % 45و      % 43،  %12است و برای جمعیت شهری به ترتیب    % 42و    42%

ت؛ سه شهر بروجرد، دورود و نورآباد  هزار نفر مربوط به شهرستان دورود اس  174هزار نفر مربوط به شهرستان بروجرد و پس از آن    320از  

یت  بزرگترین شهرهای واقع در پهنه با خطر خیلی زیاد زلزله هستند و شهر خرم آباد در پهنه با خطر زیاد واقع شده است. بر اساس بررسی موقع

بالغ بر   1395ها در سال  اند که این آبادیآبادی در حریم گسل قرار گرفته  94های استان مجموعا  متری گسل  200ها نسبت حریم  آبادی

با  نفر جمعیت داشته   24388 آبادی  23اند. شهرستان دلفان  تعداد  بیشترین  پهنه پرمخاطره گسلآبادی واقع در حریم گسل  را  های در  ها 

با  داشته  آباد  از دلفان شهرستان خرم  از نظر مجموع جمعیت روستایی ساکن د  18اند و پس  ها  ر پهنه گسلآبادی در رده دوم قرار دارد، 

جمعیت روستایی ساکن در پهنه گسلی در بالاترین جمعتی از این نظر قرار دارد و شهرستان بروجرد با بیش    8500شهرستان دورود با بیش از  

، ناحیه صنعتی پل  2، شهرک صنعتی بروجرد1نفر در رده دوم قرار گرفته است. منطقه ویژه اقتصادی لرستان، شهرک صنعتی بروجرد  4700از  

و شهرک صنعتی الشتر در پهنه با   2، شهرک صنعتی دورود1هگوشی(، ناحیه صنعتی علی میرزایی نورآباد، شهرک صنعتی دورودهرو )سیا

دهد دو شهرک ها نشان میمتری گسل  200های صنعتی نسبت به حریم  خطر خیلی زیاد واقع شده است. همچنین بررسی موقعیت شهرک

 اند. ها واقع شدهمتری گسل 200ناحیه صنعتی مرزیان ازنا در حریم  و 2صنعتی الیگودرز و درود 

بروز سیلاب  ییک بررسی از مهمترین دلایل  بر اساس  اراضی کشاورزی است،  نامناسب  از  های شدید شخم  اراضی   53ها بیش  درصد 

درصد هستند و بخش اعظمی از این اراضی کشاورزی زیر کشت دیم قرار دارند، کشاورزان   5کشاورزی در استان لرستان دارای شیب بالاتر از  

دار و همچنین، سهولت اجرای در این مناطق بنا به دلایلی مانند کم بودن عرض اراضی و عدم امکان شخم به وسیله تراکتور در اراضی شیب 

دهد  های سیل آسا اثر منفی خود را نشان میکنند. این مسئله در هنگام بارششخم در جهت شیب، معمولاً اقدام به شخم در جهت شیب می

بارش کافی  نفوذ  عدم  باعث  شدید  و  میهای  خاک  حدود  به  حاشیه   23شود.  در  پلدختر  شهرستان  روستایی  و  شهری  جمعیت  از  درصد 

های فوق های زال، مادیان رود، چولهول، سیمره و بویژه رودخانه کشکان واقع شده است، که به علت تجاوز به حریم و بستر رودخانه رودخانه

های انجام شده  های مختلف در حریم، هر ساله شاهد تلفات ناشی از سیل در این شهرستان هستیم. بر اساس بررسی الذکر و ایجاد سازه

مهمترین عامل تشدید خسارت ناشی از سیل شهرستان پلدختر عدم رعایت حریم رودخانه کشکان بوده است. در حوضه کشکان فقط دو سد  

های اتفاق افتاده ست که در مقایسه با حجم سیلاب میلیون مترمکعب ا  55ایوشان و هاله وجود دارد که حجم مخزن این دو سد جمعاً حدود  

 های عمرانی استان احداث سد تنگ معشوره جهت تنظیم جریان آب در پایین دست است. بسیار ناچیز است لذا یکی از مهمترین ضرورت

از مساحت استان لرستان در پهنه با خطر زیاد و خیلی زیاد سیل واقع  %27دهد، سهمی معادل بررسی عوامل موثر بر بروز سیل نشان می

های زیاد و خیلی زیاد در رده  از پهنه   %42های استان دو شهرستان الیگودرز و دلفان با سهم مساحتی بیش از  شده است؛ که در بین شهرستان 

  39.8اند که به ترتیب سهم مساحتیاند و پس از این دو شهرستان شهرستان دورود و ازنا قرار گرفته های پرخطر واقع شدهنخست شهرستان 

درصد از مساحت شهرستان در پهنه پرخطر و قرار گرفته است. در بین شهرهای استان هفت شهر پلدختر، سپیددشت، بیرانشهر، شول    31.2و  
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ها و نواحی صنعتی استان بخشی از شهرک اند؛ در بین شهرکآباد، چمن سلطان، ونایی و برخوردار در پهنه با خطر خیلی زیاد قرار گرفته

خرم آباد، بخشی از شهرک صنعتی سنگ الیگودرز و بخشی از منطقه ویژه اقتصادی لرستان در پهنه با خطر خیلی زیاد سیل    3صنعتی شماره  

اند که از این  کیلومتری رخدادهای زمین لغزش قرار گرفته  3هزار نفر در محدوده    60آبادی با جمعیتی بالغ بر    443اند. همچنین  قرار گرفته

اند و این  اند در شهرستان خرم آباد قرار گرفته هزار نفر بوده   16آبادی( که دارای جمعیتی بالغ بر    202درصد از آبادی ها)  45تعداد بیش از  

و   55اند، پس از خرم آباد شهرستان دلفان و پلدختر به ترتیب با ترین شهرستان استان در این خصوص تبدیل کردهبه پرمخاطره  شهرستان را 

 اند. های بعدی قرار گرفتههای در ردههزار نفر ساکن در این آبادی 11آبادی و جمعیت روستایی بالغ بر   45

های درگیر خشکسالی درصد از مساحت استان لرستان جز پهنه  88دهد، مجموعا بیش از  ها در خصوص پدیده خشکسالی نشان می بررسی 

درصد از مساحت استان درگیر خشکسالی متوسط به بالا است. سه شهرستان، چگینی، بروجرد و پلدختر کمترین   64رود و بیش از  به شمار می 

داشته پدیده خشکسالی  با  را  مقابل شهرستان درگیری  در  و  پهنهاند  بیشترین سهم  دورود  و  الیگودرز  رومشکان،  پدیده های  با  درگیر  های 

 اند. خشکسالی را داشته

اند که مهمترین  هزار هکتار از اراضی این استان در معرض پدیده فرونشست قرار گرفته  40ها، بیش از  از نظر پدیده فرونشست طبق بررسی

پهنه دارای فرونشست در استان شامل پهنه شمالی شهرستان دلفان، پهنه شمالی شهرستان دورود و پهنه جنوبی شهرستان بروجرد، پهنه  

بررسی  اساس  بر  است.  پلدختر  شهر  پیرامونی  پهنه  و  رومشکان  شهرستان  پلدختر،  شمالی  برخوردار،  شهر،  محدود شش  شده  انجام  های 

های صنعتی نیز محدوده  های دارای فرونشست زمین تداخل دارد؛ در بین شهرکچالانچولان سراب حمام، نورآباد و هفت چشمه با پهنه

های  های دارای فرونشست زمین قرار گرفته است. بررسی وضعیت آبادیایی نورآباد در پهنهشهرک صنعتی پلدختر و ناحیه صنعتی علی میرز

های دارای فرونشست زمین قرار هزار نفر در پهنه  27آبادی با جمعیتی بالغ بر  118دهد تعداد  های دارا فرونشست زمین نشان می واقع در پهنه

هزار نفر بیشترین تعداد آبادی و    22آبادی و جمعیت روستایی بیش از    104های استان شهرستان دلفان با  اند که در بین شهرستان گرفته

 جمعیت را به خود اختصاص داده است.

شهر، پلدختر، شول آباد، سپیددشت، بیرانشهر، چالاچولان، فیروزآباد، نورآباد، هفت چشمه،   10بندی کلیه مخاطرات طبیعی  بر اساس پهنه 

ها و نواحی صنعتی استان دو شهرک صنعتی  اند. همچنین در بین شهرکهای پرمخاطره و بسیار پرمخاطره واقع شده ونایی و برخوردار در پهنه 

های اند. بررسی وضعیت آبادیهای پرمخاطره و بسیار پرمخاطره واقع شدهو ناحیه صنعتی علی میرزایی نورآباد در پهنه  1و دورود  3خرم آباد

های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره واقع  هزار نفر در پهنه 105آبادی در استان لرستان با جمعیتی بالغ بر   600دهد که بیش از استان نشان می 

ا سه روستای رباط )شهرستان خرم آباد(، پاچه لک غربی )شهرستان ازنا( و همت آباد )شهرستان بروجرد( با جمعیتی  هاند که در بین آن شده

 اند.های پرمخاطره و بسیار پرمخاطره بودهترین روستاهای واقع در پهنهنفر پرجمعیت 200بیش از 
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 جمعبندی تهدیدات و ملاحظات سازمان فضایی استان :13جدول 
 تاثیر بر سازمان فضایی  ملاحظات و بایدها و نبایدهای دفاعی امنیتی  و موضوعات نگران كننده  اتتهدید ابعاد 

محیط طبیعی  
و محیط  
 زیست 

 های پر مخاطره زلزله رعایت الزامات ایمنی در پهنه خطر زمین سیل در استان 
محدودیت توسعه تاسیسات و 

ای در  تجهیزات و خدمات منطقه
 های پر مخاطره پهنه

مخاطرات مرتبط با زمین لغزش و 
 فرونشست در سطح استان

رعایت الزامات ایمنی در پهنه های پرمخاطره و عدم 
بارگذاری زیرساخت های ملی و منطقه ای در پهنه  

 های پرمخاطره 

ضعف ساختار فضایی زیرساخت ها  
در پهنه های پرمخاطره و تمرکز در  

 پهنه های کم مخاطره 

های  تاثیر دوره خشکسالی بر فعالیت
 های غربی استان کشاورزی در پهنه

های کشت محصولات مقاوم در برابر  افزایش گزینه
 خشکسالی

خطر طولانی شدن دوره خشکسالی  
گیری روندهای مهاجرتی و  و شکل

 جابه جایی جمعیت در سطح منطقه 
خطرات ناشی از تغییر کاربری های 

بخصوص تغییر کاربری اراضی  
 کشاورزی 

قرارگیری استان در پهنه با خطر بالا و 
خیلی بالای زلزله و عبور گسل اصلی از  
  میانه استان و گسل نهاوند از شمال استان

لزوم تقویت پیوندهای ارتباطی کریدوری با استان و 
 افزایش دسترسی پذیری

لزوم رعایت مقررات ملی ساختمان در احداث  
 ساختمان ها و ابنیه در سطح  استان 

 سازی ابنیه روستایی با کیفیت کم مقاوم

تمرکزی کریدورهای های حمل و 
نقل و زیرساخت در یک مسیر  

 مشترک کم مخاطره 

مییافته نشان  پژوهش حاضر  زمینهای  موقعیت  دلیل  به  لرستان  استان  که  گستردهدهد  با طیف  زاگرس،  زون  در  از ساختی خود  ای 

درصدی مساحت استان در    84.3مخاطرات طبیعی چندگانه مواجه است که در این میان، خطر زلزله به عنوان مهمترین تهدید با پوشش  

برنامه پهنه اولویت نخست  با خطر نسبی زیاد و خیلی زیاد،  تعیین می های  را  را حائز اهمیت  ریزی کاهش خطر  کند. آنچه وضعیت استان 

های  درصد از جمعیت استان در پهنه   86که  طوریهاست؛ به پوشانی این مخاطرات با الگوی استقرار جمعیت و زیرساختسازد، هممضاعف می

اند. این الگوی نامتوازن  بروجرد، دورود و نورآباد در پهنه با خطر خیلی زیاد قرار گرفتهپرخطر زلزله ساکن بوده و شهرهای مهمی همچون  

پذیری، مدیریت بحران در استان را با چالش جدی مواجه ساخته است. همچنین بررسی  ها، ضمن افزایش آسیب توزیع فضایی جمعیت و فعالیت

هایی از  لغزش و فرونشست، هر یک به نوبه خود بخش هایی نظیر سیل، خشکسالی، زمیندهد که پدیدهزمان سایر مخاطرات نشان می هم

آوری منطقه را  استان را درگیر ساخته و در مواردی مانند شهرستان پلدختر )سیل( یا دلفان )فرونشست و زلزله(، ترکیبی از چند مخاطره، تاب 

تعداد، حیاتی و کریدورهای ارتباطی در مسیرهای مشترک و کمهای  به شدت کاهش داده است. از منظر سازمان فضایی، تمرکز زیرساخت 

این مسیرها می از مخاطره در  ناشی  ایجاد کرده که هرگونه اختلال  بالایی  به قطع اتصال استان و مختل شدن  ریسک سیستمیک  تواند 

 .ای منجر شودکارکردهای منطقه

های واقع در زون ساختاری زاگرس، از وجوه مختلف قابل  های این پژوهش به سایر مناطق کشور، به ویژه استانپذیری یافتهقابلیت تعمیم

های  پوشانی مخاطرات طبیعی با نواحی جمعیتی و اقتصادی، نه مختص لرستان، بلکه ویژگی مشترک بسیاری از استانتأمل است. الگوی هم 

کارگرفته شناسی به ساختی بوده است. روشهای توپوگرافی و زمینها اغلب تابع محدودیتنشین کشور است که توسعه فیزیکی آنزاگرس

ها، پراکنش جمعیت، تأسیسات زیربنایی و کاربری اراضی(  ها، حریمهای اطلاعاتی متنوع )گسلشده در این مطالعه که مبتنی بر تلفیق لایه

های آمایش  تواند مبنای تدوین برنامه ها را داشته و می در چارچوب تحلیل فضایی مخاطرات چندگانه است، قابلیت کاربست در سایر استان 

ای قرار گیرد. با این حال، تعمیم نتایج کمی )نظیر درصدهای جمعیتی یا مساحتی( مستلزم احتیاط  امنیتی و کاهش خطرپذیری منطقه-دفاعی

شناسی و الگوهای خاص  هیدرولوژیک، ساختار زمین-ایط اقلیمیهای فعال، شرهای بومی هر منطقه از جمله الگوی گسل و لحاظ ویژگی 

به   (Single-Hazard) خطرهای تکهای این پژوهش، ضرورت گذار از رویکرد  ست. نکته حائز اهمیت آنکه یافتها  هااستقرار سکونتگاه

سازد، رویکردی که در آن،  ای و آمایش دفاعی کشور آشکار میریزی توسعه منطقه را در برنامه (Multi-Hazard) چندخطرهایرویکرد  

 .گیردگیری قرار میها مبنای تصمیمهای انسانی و زیرساخت ها بر سکونتگاهافزایی مخاطرات مختلف و تأثیر تجمعی آن تعامل و هم
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